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Vazeni ucastnici, partneri, mili kolegové a kolegyné,

Jje nam velkou cti privitat vas na 76. sjezdu chemikui, ktery se uskutecni ve dnech 26. az 29. srpna 2024 v prostorach
Vysokeé skoly barnské — Technické univerzity Ostrava. Tento vyznamny védecky kongres se kona pod zdstitou vazenych
osobnosti, a to prorektorky pro védu a vyzkum VSB-TUO, pani prof. Mgr. Jany Kukutschové, Ph.D., naméstka hejtmana
Moravskoslezského kraje pro Skolstvi, mladez a sport, pana Mgr. Stanislava Folwarczného, a naméstkyné primatora
Statutarniho mésta Ostravy pro Skolstvi, pani Mgr. Andrey Hoffinannové, Ph.D.

Letosni sjezd se kona v dobé, kdy chemie jako vedni obor celi mnoha novym vyzvam a prilezitostem. Tato akce
poskytne jedinecnou platformu pro setkani Spickovych odbornikii, védcii a studentii, kteri budou moci sdilet své poznatky,
diskutovat o nejnovéjsich trendech a navazat nové spoluprace. Program sjezdu je pestry a zahrnuje Siroké spektrum témat
od analytické chemie, materidalové chemie az po chemické vzdélavani a priimyslovou chemii. Jsme presvédceni, Ze si kazdy
z ucastniki najde v bohaté nabidce prednasek, diskuzi a workshopii to své.

Radi bychom vyjadrili vdécnost vSsem nasim partneriim a sponzorum, bez jejichz podpory by nebylo mozné tuto akci
uskutecnit. Mezi hlavni partnery patii spolecnost Metrohm, Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava,
Moravskoslezsky kraj a dalsi vyznamni prispévatelé, kteri se podileji na uspéchu tohoto sjezdu. Jména vSech partnerii
spolu s kratkym predstavenim firmy jsou uvedena ve sborniku a my jim vSem jesté jednou dékujeme.

Prejeme vam vSem inspirativni a prinosné dny plné novych poznatkii a podnetnych diskuzi. Vérime, Ze tento sjezd
bude pro vas nezapomenutelnym zazitkem a prilezZitosti pro dalsi rozvoj vasich védeckych i profesnich aktivit.

S uctou

Kamila Koci a cely organizacni vybor
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PL-01
CHEMICKA A PRIESTOROVA CHARAKTERIZACIA
POMOCOU HMOTNOSTNEJ SPEKTROMETRIE
SEKUNDARNYCH IONOV: OD ANORGANICKYCH
MATERIALOV K BIOLOGICKYM VZORKAM

MONIKA JERIGOVA

“ Medzindrodné laserové centrum CVTI, llkovicova 3, 84104
Bratislava, ® Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie,
Prirodovedecka fakulta UK, llkovicova 6, Mlynska dolina,
842 15 Bratislava, Slovensko

monika.jerigova@uniba.sk

Hmotnostna spektrometria sekundarnych iéonov (SIMS —
Secondary  ion  Mass  Spectrometry) je  jedna
z najuniverzalnejSich a najvykonnejsich technik s praktickym
vyuzitim na chemickii a molekuldrnu analyzu povrchov
pevnych materidlov. Nezanedbatelny je jej prinos v mnohych
oblastiach povrchovych technologii, vdaka chemickému
a zaroven aj vysokému priestorovému rozliSeniu aj pre vel'mi
komplexné materialy. Sucasné pristroje poskytuju kombinaciu
molekulovej detekcie a stopovej analyzy prvkov,
dvojdimenzionalnu aj trojdimenziondlnu chemicku distribuiciu
prvkov a molekul vo vzorkach a hibkové profily roznych
materialov.

Hmotnostnd spektrometria sekundarnych iénov je
zalozena na analyze ionizovanych Castic, ktoré su emitované
zpovrchu pevnej vzorky po bombardovani primarnymi
Casticami s vysokou energiou. Pristroj ION-TOF SIMS IV
v Medzinarodnom laserovom centre CVTI disponuje
unikatnymi parametrami, vd’aka ktorym je mozné chemicky
charakterizovat” prakticky akukolvek vzorku v pevnom
skupenstve. Parametre analyzy st nasledovné: vysoka
citlivost’ ppm — ppb, spektralne hmotnostné rozlisenie m/Am
~ 10 000, lateralne rozlisenie 2D distribucii 100 nm, hibkové
rozliSenie menej ako 1 nm, paralelnd detekcia vsetkych
hmotnosti, hmotnostny rozsah do 10 000, detekcia vSetkych
elementov a izotopov, kvalitativna chemicka informacia cez
molekuly a fragmenty.

Vysledky su  prezentované od  zakladnych
experimentov vo forme hmotnostnych spektier, ako je
analyza zlozenia r6znych novych a perspektivnych
materidlov typu MXény alebo perovskity, az po
experimenty s vyuzitim matricového efektu alebo tvorba
supramolekulovych komplexov. SIMS sa tak isto povazuje
za jednu z najucinnejsich technik, ktorou mozno chemicky
charakterizovat’ biologické vzorky v nativnom stave. V
sucasnosti mozno skumat’ nielen vzorky tkaniv ale uz aj
vzorky na bunkovej Grovni s vysokym hmotnostnym aj
priestorovym rozliSenim. Relevantné informacie sa
ziskavaju  identifikaciou prvkov a  molekulovych
fragmentov z hmotnostnych spektier a nasledne z 2D
obrazkov povrchu vzorky mozno zistit aj distribucie
jednotlivych prvkov a fragmentov so sub-mikréonovym
lateralnym rozlisenim. SIMS technika ma potencial aj ako
diagnosticky nastroj réznych chordb.

Ultimativanym  SIMS  experimentom je laserova
postionizacia s adaptivnou kontrolou, jeden
z najkomplexnejSich a najzlozitejich experimentov vobec,
kedze spaja dve velmi naro¢né techniky, SIMS

a femtosekundovu laserovu spektroskopiu navyse s pouzitim
tvarovaca laserovych impulzov. Adaptivna kontrola znamena
optimalizaciu vytazkov i6nov rdznych molekil pomocou
tvarovania laserového impulzu. Tymto spdsobom je mozné
dosiahnut’ nes$pecifické zvysenie vytazkov vsetkych idnov
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a selektivne zvySenie Specifickych vybranych pikov radovo
100 nasobne, ¢o potencionalne ulahluje interpretaciu
spektier.

Tato prdaca vznikla za podpory grantov APVV-23-0083
a APVV-22-0345.
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PL-02
PANORAMA UMELE INTELIGENCE

FRANTISEK KOUKOLIK

Oddéleni patologie a molekuldarni mediciny Thomayerovy
nemocnice v Praze Krci, Ceska republika

Zajemci si mohou o naplni pfednasky najit informace v knize
MUDr. Koukolika:

Koukolik F. Nezapomenu. Navzdy vdécna vase inteligence
uméla. Galén, Praha 2024.
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JADERNE TECHNOLOGIE V NASICH SLUZBACH
DANA DRABOVA

Statni irad pro jadernou bezpecnost, Praha, Ceskd republika
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PL-04
PRIRODNi PSYCHEDELICKE LATKY V LECBE
DUSEVNICH CHOROB

MARTIN KUCHAR

Laboratof forenzni analyzy biologicky aktivnich ldtek, Ustav
chemie pFirodnich latek, VSCHT Praha, Technicka 3, 166 28
Praha 6 — Dejvice, Ceska republika

kuchara@vscht.cz

Ptirodni latky, které zptisobuji zménéné stavy védomi na
urovni prozivani reality, depersonizace, halucinace a vizi,
oznadujeme jako psychedelika. Tento termin, odvozeny
z fedtiny (psyche — duse, delos — manlfestovat) zavedl Aldous
Huxley jiz v padesatych letech 20. stoleti'. Piekotné obdobi
vyzkumu téchto latek V6O letech, piedevsim ve skupiné
okolo Timothy Learyho® na Harvardske univerzité, vysttidalo
obdobi 50 let temna, kdy legislativni restrikce realné
znemoznily vyzkum psychedelik. V poslednich 10 letech
vyznamné stoupa pocet klinickych studii svyuiitim téchto
latek k 1é¢bé celé fady dusevnich pomch a pravem tak
mluvime o psychedelické renesanci®. Mechanismus ué¢inku
klasickych  psychedelik je zalozen na  agonismu
serotoninovych receptorti, avSak v posledni dobé se objevuji
studie, které davaji 1é¢ebny tucCinek do souvislosti také
sneurogenezi a zménou neuronalni plasticity v mozku.
Psychedelika si tak nové vyslouzila také oznaceni
psychoplastogeny®.

Mezi vyznamné pfirodni psychedelické latky patii
zejména indolové alkaloidy (Obrazek 1) obsazené v houbach
rodu Psilocybe. Nejznaméjsi z nich, psilocybin je jiz fadu let
soucasti klinickych studiich zaméfenych na 1é¢bu deprese,
uzkosti, ale také PTSD (post traumatickd stresova porucha).
Zajimavych vysledki dosahuji tyto latky 1 v 1écbé
farmakorezistentni  deprese, napfiklad v aktualni  studii
srovnani psylocybinu a ketaminu, feSené v Narodnlm ustavu
dusevniho zdravi ve spolupram s VSCHT Praha’. Dalsi
vyznamny zastupce tryptamini je 5-MeO-DMT obsazeny
napiiklad ve vymeéScich ropuchu Bufo alvarius. Kromé
tradicniho vyuziti v Samanskych ritudlech se ukazuje jako
vhodné kratkodobé puSOblCl psychedelikum®. Pro tucely
psychoterapeutického sezeni je vSak vhodngjsi pusobeni
v fadech hodin, coz spliluje halucinogenni napoj ayahuasca,
ktery je vyuzivan pii ceremonidlnich obfadech v kultuie
jihoamerickych indiant. Kromé tryptaminti obsahuje
reversibilni inhibitory monoaminooxidazy, beta-karboliny,
které Erodluiuji halucinogenni efekt tryptaminti az na nékolik
hodin’. V oblasti 1écby zavislosti na latkach jako je alkohol,
opiaty a kokain se ukazuje vyznamny potencial alka101du
ibogainu, ktery je ziskdvan zrostliny Tabernanthe iboga®.
Ptestoze se nejedna o schvalené 1é¢ivo, existuje po svéte fada
tzv. ibogainovych klinik, které se na léébu zavislosti ptimo
specializuji.

S nartstem ukoncenych klinickych studii a ptibyvajicich
dikazl o 1écebném potencialu se zvySuje tlak na legislativni
zmeény, které by uzivani téchto latek umoznilo nejen v ramci
vyzkumu a klinickych studii, ale také v 1é¢ebné praxi Neékteré
zem¢ jako Australie, Kanada, USA a Brazilie le umoznily
terapeutické  vyuziti vybranych psychedellk Debaty
sméfujici k legislativnim zménam probihaji i na twrovni
Clenskych stati EU. Vedle terapeutického vyuziti vSak
medialni a celospoleCensky zijem o tyto latky ukazal
i odvracenou stranku. Objevily se ruzné etnobotanické
obchody s nabidkou psychoaktivnich rostlin a jejich extraktd
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véetné silnych psychedelik. Rozmohly se eticky sporné
spiritualni workshopy s uzitim psychedelickych latek bez
Iékafského dozoru nebo piimo placené v, (}/lety do Jizni
Ameriky za Gi¢elem psychedehcke zkusenosti'

Je nesporné, ze aktudlné jsme uprostred revoluce
pristupu k1é¢bé tady duSevnich chorob. Velky potencial
amimofadna schopnost psychedelickych latek obstat u
ptipadt velmi té€zce 1é¢itelnych klasickymi antidepresivy nebo
psychoterapii nas stavi pied fadou kol a to nejen v ramci
neuropsychofarmakologie, ale také z pohledu etiky uzivani

psychedelik laickou vefejnosti mimo 1éCebny ramec
klinickych studii.
o2 OH
/, O
N
p5|locyb|n 5-MeO-DMT |boga|n

Obr. 1. Indolové alkaloidy

Tato prdce vznikla za podpory AZV MZCR - NU21-04-00307
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PL-05
POKROCILE METODY VIZUALIZACI LATENTNICH :ll
DAKTYLOSKOPICKYCH STOP - o

TN
N

JIRI STRAUS™", GABRIELA BRONCOVA?, SARA
HERMOCHOVAa PETR HLAVIN®, MICHAL
NOVOTNY*

_—-Sklenéna cela
~—Vhodny roztok k depozici
_—Pomocni elektroda

“ Vysokd $kola chemicko technologickd, Ustav analyttcke —Referentni elekiroda

chemie, Praha, Technickd 5, 166 28 Praha 6, ® Vysokd Skola
financni a spravni, a.s., katedra kriminalistiky a forenznich
disciplin, Praha, Estonskd 500, 101 00 Praha 10,
311%71”2[”??51‘1060]9} ;’:ZZZ fm}é‘izf;;l]l;leuifzvﬁll}j%lszjjlfa Obr. 1. Schematické znazornéni zapojeni elektrochemického
Na Slovance 1999/2, 182 00, Praha 8, Ceskd republika Clinku.

straus@email.cz

—Pracovni elektroda (ndbojnice/mince/plisek)

~Krokosvorka

Daktyloskopické stopy jsou kliCovymi forenznimi
dikazy pouzivanymi po celém svété bchem vySetfovani
trestnych ¢ind. Tyto stopy vznikaji interakci mezi povrchem
a lidskymi prsty a k vySetfovanym udalostem maji pficinny,
mistni nebo ¢asovy. Plo$na daktyloskopicka stopa vznikne
nejcastéji tak, Ze se na vhodny nosi¢ prenese latka, kterd se
nachazi na povrchu papilarnich linii. Timto zptsobem
vznikaji navrstvené daktyloskopické stopy. Naprosta vétSina
latentnich stop byva tvofena potem, ale nemusi to byt vzdy
pravidlem.

Viditelné daktyloskopické stopy, tvofeny naptiklad
barvou nebo krvi, lze snadno pozorovat pouhym okem, ale
latentni otisky, které jsou ve forenzni praxi Castéjsi, zistavaji Obr. 2. Porovnani modelového otisku prstu vyhotoveného pomoci
témét neviditelné a vyzaduji speciadlni metody pro jejich daktyloskopické ~ podusky a  daktyloskopické  stopy
vizualizaci. elektrochemicky vizualizované depozici PTB na mosazné

V ptednasce bude predstavena vizualizace latentnich nabojnici.
otiskti prstii na kovovych povrsich metodou elektrochemické
depozice vybraného polymerniho filmu na bazi fenazinovych

1

2

3
0
o
o

barviv, ethylendioxythiofenu a anilinu. Vedle elektrochemickych metod jsou nové testovany
Elektrochemické metody umoziiuji elektronovy pfenos, imetody vakuového napafovéni a naprasovani riznych kovi
coz vede k elektrochemické oxidaci nebo redukci monomeru (Ag, Au, Tl a dalsich) a sestavovany nové komory pro
a vytvofeni polymerni vrstvy na kovovém podkladu. Tento vizualizaci otiskll prstu z malych i velkych pfedméta.
proces miize byt provadén rliznymi metodami jako aplikaci ) Dan¢ techpqlogiejsou dQPOSUd v CR nedostupné. Diraz
konstantniho ~ proudu  (galvanostaticky),  konstantniho je kladen na zviditeliiovani otiskll na zbranich (palné, bodné,
potencialu (potenciostaticky — chronoamperometrie) nebo seCné), vystielenych kovovych ndbojnicich pro zvySeni
cyklovanim potencialii (cyklicka voltametrie). efektivity ~ vySetfovani a  expertizni  Cinnosti.Metody
Cyklicka voltametrie (CV) a chronoamperometrie jsou elektrochemické depozice polymerniho filmu i vakuoveé
jedny znejrozSifenéjSich technik knandSeni tenkych napafovani/napraSovani  roz8ifuji  pozndni  vizualizace
polymernich vrstev na rlizné podklady Tloustku vznikajici latentnich daktyloskopickych stop na kovovych povrsich.
polymerni vrstvy mize byt snadno kontrolovana, jak ze Umoziiuji detekei dostatecneého poctu  daktyloskopickych
zédznamu nanaSeni polymernich vrstev, tak i podle &asu markantli a tedy vyuZiti pfi identifikaci osoby. Je snaha ve
depozice. spolupraci s Kriminalistickym ustavem PCR zavést tyto
Experiment  zahrnoval  optimalizaci ~ podminek metody do praxe.
elektrochemické depozice latek na mosaznych a ocelovych
povrsich a  identifikaci  charakteristickych  detailtl Tato prace vznikla za financni podpory Ministerstva vnitra
vizualizovanych otiskil prstu na riiznych substratech (plisky, CR z Program u Ofeviené vyzvy v bezpecnostnim vyzkumu

mince a nabojnice). Pii dosazeni optimalnich podminek 2023-2029 (OPSEC); projekt Pokrocilé metody vizualizace
metod CV a chronoamperometriejsou daktyloskopické stopy daktyloskopickych stop, VK01010022.
vizualizovany ve velmi dobré kvalité. Vizualizované otisky

byly  zaznamenany  pomoci  optické  mikroskopie

a charakterozovany spektroskopicky a profilometricky.

Experimentalni poznatky ukéazaly, Zze elektrochemickou

depozici polymernich filmi lze pouzit i na redlné predmeéty

z praxe a zaroven tato metoda nabizi novy pfistup vizualizace

daktyloskopickych stop. Postup byl uspé$né vyzkousen pro

zviditelnéni daktyloskopickych stop jiz i na vystfelenych

nabojnicich.
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PL06 Ny
OD $iPOVEHO JEDU K NOVICOKU

DUSAN TREFILIK

Ustav ochrany proti zbranim hromadného niceni — Univerzita
obrany, Vita Nejedlého, 682 03 Vyskov, Ceska republika
dusan.trefilik@unob

Vynalez jedu tu byl pfitomen od pradavna. Prvni zminky
o jeho vyuziti sahaji az ke starovéku', kdy jej &lovek
z pocatku pouzival k 1éCeni a k lovu, aby se postupem Casu
vsak odvazil pouzit jedu i proti svému vlastnimu druhu —
zpo&atku v lidovém travigstvi®, dale pfi bitvach® na mofi i na
sousi, az po masové zneuziti v prvni svétové valce. Nepoucil
se vSak ztéchto jeho hriznych ucinkd a vyvoj dalSich
generaci letalnich chemickych zbrani aplikovanych na lidech
na sebe nedal dlouho cekat.

Historickd zkuSenost ukazuje, ze ¢lovek je vynalézavy
v hledani zptsob, jak sama sebe nicit, coz lze dokladovat na
strukturalnim a taktickém vyvoji valecnictvi. Stejné jako se
valeéné konflikty dockaly svého ¢lenéni do &ty generaci®, tak
i vyvoj bojovych chemickych latek nasledoval podobny osud.
Od jinak mirové a pramyslové vyuZzivanych latek a jejich
primitivni formy zneuziti na bojisti, tak cloveék postupné
piesel pres jednoduché slouceniny siry, dusiku a arsenu, az na
syntézu extrémné toxickych organofosforovych latek.
Nevahal bez bazné¢ a hany tyto latky plnit do svych
zbranovych systémdi a vrhat je jiz nikoli trebuchety, ale cestou
moderni délostfelecké munice. Sam pak zaskocen toxicitou
a logistickymi komplikacemi pfi trasportu a skladovani stovek
tun této munice, je v panice topil v motich®, aby po ratifikaci
Umluvy o zdkazu chemickych zbrani nasledné hledal
vhodngjsi zpisoby, jak je ni¢it’. Na informace o vzniku dalsi
generace chemickych zbrani zaloZzenych na své binarni
konstrukci tak nebylo nutno dlouho ¢éekat, nebot’ s vyhodou
vyftesily zminlovany logisticky problém. Odtajnéni, nebo spise
unik informaci v 90. letech vyznivajich jako utajené, ptinesl
prvni zminky o jiz desetileti starém sovétském projektu
FOLIANT, a také o skupin€ latek oznacovanych jako
NOVIQOK7, pozdéji pojmenované jako A-série.

Casovy a geopoliticky vyvoj na bojisti s ohledem na
dalsi generaci valceni vSak vedl statni i nestatni aktéry dale
k uvaham, zda neposunout vyuZziti vysoké toxicity nervoveé
paralytickych latek do jiné roviny, a to k diverznim, nebo
teroristickym uc¢elim. Lidstvo se tak stalo svédky ptipadi
tohoto typu tutoku vroce 1995 v Tokijském metru, v roce
2017 na letiti Kuala Lumpur®, nebo v roce 2018 v Salisbury’.

I pfes snahy Organizace pro zakaz chemickych zbrani je
ziejmé, ze davny objev jedu a obava z lidového traviéstvi se
stala aktualni kartou na soudobém valc¢isti, kde neni jasné, kdo
je vinikem. Nema uniformu, pravy cestovni doklad, a neni tak
ziejmé kdo a za jakym ucelem chce takto pusobit. Ptekotny
rozvoj AI a modeld'® umoznil predikovat vlastnosti
a biologické pusobeni latek jesté nesyntetizovanych. Co bude
dal? Co je tim dal§im krokem? Co bude tou aktudlni
nejsilngjsi kartou budouciho chemického bojiste?
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IMPREGNACE AKTIVNIHO UHL{ IONTOVYMI
KAPALINAMI PRO ODSTRANENI ,
MIKROPOLUTANTU A GENU ANTIBIOTICKE
REZISTENCE Z ODPADNICH VOD

JAN BEDNAREK™* , LUCIE REPECKA™", TEREZA
STACHUROVA®, ANNA GAVLOVA®, KATERINA
SMUTNA?, JANA VASTYL?, MARTINA VRABLOVA®

“ Vysoka Skola bdriskd — Technickd Univerzita Ostrava,
Centrum energetickych a environmentalnich technologii,
Institut envzronmentalnzch technologit, 17.listopadu 2172/15,
708 00 Ostrava-Poruba, ® Vysoka kola bariskd — Technickd
Univerzita Ostrava, Fakulta materialove-technologicka, 17.
listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba, © Ostravska
univerzita, Prirodovédecka fakulta, Katedra biologie a
ekologie, Chittussiho 10, 710 00 Ostrava, Ceskd republika
jan.bednarek@vsb

Kontaminace vody patogeny piedstavuje vazny problém
pro vSechny typy vodnich ploch na celém svété. Takto
zneCisténa voda pfedstavuje nejen zdravotni rizika pro lidstvo,
prltomnost patogeni muze mit negativni vliv i na Zzivotni
prostredl Jednou z moznosti odstranovani patogzenu z vod
muize byt vyuziti bakteriocidnich iontovych kapalin®.

V tomto piispévku byl povrch granulovaného aktivniho

uhli (GAC) impregnovan dvéma rUznymi iontovymi
kapalinami. Konkrétné¢ byla pouzita komercni iontova
kapalina TEGO® 662C (Evonik Industrles Némecko)

aiontova kapalina TEDA (vlastni syntéza*). U obou vzorki
byla studovdna schopnost eliminovat bakterie (modelovy
Bacillus subtilis a bakterie Aeromonas sp., izolované z COV,
obsahujici geny antibiotické rezistence), a soucasné
odstrafiovat organické kontaminanty z vod.

Inhibice Zivotaschopnosti bakterii byla nejucinnéjsi pro
GAC impregnované iontovou kapalinou TEDA v piipadé
B.subtilis a dvou vzorki bakterii z COV, zatimco u zbylych
dvou kment bakterii z COV mélo nejvyssi inhibi¢ni ainnost
GAC impregnované iontovou kapalinou TEGO. Impregnace
iontovou kapalinou TEDA ve vétsiné pfipadid nevedla ke
snizeni adsorpéni u¢innosti GAC, tudiz se tento material jevi
jako vhodny pro docisténi odpadnich vod od 1éCiv a gent
antibiotické rezistence.

Tato prace vznikla za podpory projektu REFRESH — Research
excellence for REgion Sustianability and High-tech
Industries, reg.c. CZ.10.03.01/00/22_003/0000048  je
spolufinancovan Evropskou unii z operacniho programu
Spravedliva transformace.

Experimentalni  vysledky byly ziskany s vyuZitim_ velké
vyzkumné infrastruktury ENREGAT, podporované MSMT, ¢
projektu LM 2023056.
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STEREOELEKTROCHEMIE NITROKALIX[4]ARENU
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Kalixareny jsou rozsahlou skupinou latek, které lze
studovat pomoci elektrochemickych metod za podminky, ze
obsahuji redoxni sondu (samotny skelet neni elektroaktivni).
Tim se daji ziskat informace nejen o tvaru a geometrii
(stereoelektrochemie), ale také o dynamickém chovanim
studované molekuly.

V této praci jsme se zabyvali cone-, paco- (partial cone),
1,2-alt- a 1,3-alt-atropoisomery para-di/tetranitroderivati 1-6.
Nitroskupina (redoxni sonda) se v aprotickém prostiedi
reverzibilné¢ redukuje na nitroradikalovy ion (7), ktery
poskytuje pfi zapornéj$im potencidlu derivat hydroxylaminu

2.
D
)

Z poctu redukénich déju a poctu vyménénych elektrond
lze usuzovat na tvar molekuly (1 ma symetrii C,, a nikoliv
C4y) 1 dynamické vlastnosti v roztoku (pfemeéna ,,pinched cone-
pinched cone®). Kazdy konformer ma specificky redukéni
mechanismus. Intermediarni radikdlové polyanionty maji
schopnost tvofit iontové pary s kationty alkalickych kovu.
V ptispévku budou diskutovany experimentalni vysledky
véetné jejich korelace s teoretickymi vypocty.

R-NO, + ¢ 2 R-NO,*"

R-NO,*” +3 ¢ + 4 SolvH'— R-NHOH + H,0 + Solv

NO,NO,

BE

O,N

OR OROR OR oproprPrO
1 R Pr 3:X=H
4:R = NO,

NO,

NO, NO, NO,
Schéma 1. Studované kalix[4]areny.

Tato prace vznikla za podpory grantu GACR 23-06465S
a institucionalni podpory RVO 61388955.
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MODIFIKACE UHLIKOVYCH POVRCHU
REDUKTIVNIM ELEKTROCHEMICKYM
GRAFTOVANIM GBC SOLi

PETER CAMBAL, KARMELITA HUBCUKOVA
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Katedra analytické chemie, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova, Albertov 6, 128 00 Praha 2, Ceska
republika

cambalp@natur.cuni.cz

Elektrochemicky grafting je zajimavou moZnosti
modifikace uhlikov;/ch povrchi, véetné borem dopovaného
diamantu (BDD)'?. Biokompatibilta a daldi vlastnosti
(mechanicka a chemlcka stabilita, Siroké potencialové okno,
odolnost vii¢i pasivaci) predurcuji tento material pro in vivo
ain vitro momtorovam biologicky aktivnich molekul
a konstrukci biosenzort®. Na elektrodovy povrch lze timto
zpusobem vnést rizné funkéni skupiny (naptiklad
aminoskupinu nebo karboxylovou skupinu) vhodné k dal§imu
navazani biomolekul (proteiny, DNA). Grafting lze provést
mnoha zplsoby, naptiklad redukci diazoniovych soli. Tuto
modifikaci lze provadét elektrochemicky nebo i spontdnné za
ur¢itych podminek. Vysledkem je povrch s kovalentné
vazanymi arylovymi skupinami.

Tato prace se zabyva elektrochemickym graftingem
povrchu elektrod ze dvou typti materidlu i) polykrystalické
BDD a ii) skelného uhliku, 2-methyl-4-([2-methylfenyl]azo)
benzen-diazoniovou soli (diazoniova sil azobarviva GBC)
obsahujici ve své struktufe azo-skupinu. Ucinnost a stabilita
graftingu byly testovany pomoci cyklické voltametrie
redoxnich markeri s mechanismem ptenosu elektronu vné;si
([Ru(NH;)e]*"**, FeMeOH ™) i vnitini ([Fe(CN)e]* ™) sférou.
Tyto markery potvrdily pfitomnost organické vrstvy na
povrchu elektrody vymizenim jejich odezvy po graftingu,
pravdépodobné kvuli zablokovani elektrodového povrchu
organickou vrstvou. Dale byl zkouman vliv terminace BDD
povrchu na pribéh a ucinnost graftingu, pficemz bylo
zjisténo, ze na O-BDD povrchu grafting probiha kineticky
pomaleji a stupent pokryti je niz§i nez na H-BDD povrchu.
Dal§i experimenty budou zaméfeny na elektrochemickou
nebo chemickou redukci azo skupiny GBC na aminoskupinu,
vhodnou pro navazani biomolekul a graftovani
monokrystalickych BDD vykazujicich rychlou kinetiku
prenosu elektronu.

Tato prace vznikla za finanéni podpory GACR (projekt
23-05688S), GAUK (projekt 80124) a SVV (260690).
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Selaginpulvilins are natural substances that exhibit
biological and pharmacological effects. They occur as
secondary metabolites in plants of the genus Selaginella,
along with other biologically active substances (selaginellins,
neolignans)'. More than twenty different selaginpulvilins have
been isolated so far, but the mechanism of their
electrochemical oxidation has not yet been sufficiently
investigated. In the study?, synthetic selaginpulvilins were
prepared, some of which showed a cytotoxic effect against
cancer cells and the formation of a stable radical in air.

The subject of the study was the investigation of the
electrochemical oxidation of methylated and hydroxylated
derivatives of synthetic selaginpulvilins in the media of
a tetrabutylammonium hexafluorophosphate in acetonitrile as
the supporting electrolyte, which provides a sufficiently wide
potential window for substances that oxidize at high
potentials. For the study, techniques such as cyclic
voltammetry, UV-Vis  spectroelectrochemistry, and
electrochemical impedance spectroscopy (EIS) were used.

Both investigated substances provided an irreversible
oxidation signal in the potential range up to +2V
(vs. Ag | AgCl | IM LiCl). In the case of the oxidation of the
hydroxylated derivative, the EIS technique confirmed the
presence of chemical step following the electron transfer.
Based on these partial results, an oxidation mechanism will be
proposed’, and an electroanalytlcal method for their detection
will be optimized.

The work has been supported by the Czech Academy of
Sciences (RVO: 61388955) and Grant Agency of Charles
University (project GAUK 24324).
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COMBINING HOLLOW-FIBRE-BASED
MICROEXTRACTION WITH VOLTAMMETRY FOR
ANALYSIS OF COMPLEX BIOLOGICAL SAMPLES
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J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry of the Czech
Academy of Sciences, Dolejskova 3, 182 23 Prague 8, Czech
Republic

vojtech.hrdlicka@jh-inst.cas.cz

The combination of hollow-fiber liquid phase
microextraction (HF-LPME) and voltammetry is a novel and
efficient approach for the analysis of biological samples,
addressing the limited selectivity of electroanalysis. HF-
LPME wuses a disposable polypropylene porous fiber
impregnated with a water-immiscible liquid membrane and
filled with aqueous acceptor phase, which is directly usable
for voltammetric analysis without a need for additional
treatment. The HF-LPME parameters are highly adjustable to
provide selective pre-concentration for a particular analyte
based on multiple physicochemical parameters, including acid-
basic dissociation constants (pKa) and lipophilicity (log Pyy).
We have applied HF-LPME with pulsed voltammetry on boron-
doped diamond electrode to determine several chemical
biomarkers from urine: homovanillic, vanillylmandelic, and
5-hydroxyindole acetic acid, achieving submicromolar
detection limits (LODs). More recently, we have developed
anew HF-LPME/voltammetric method for the determination
of an antihypertensive drug lercanidipine in human urine,
blood plasma, and blood serum, reaching LOD = 1.1 nmol/L.

Neutral donor
solution, stirred, 10 ml

Supported liquid membrane
(dodecane)
~5uL

!
BH*

Acidic acceptor

solution inside the
fibre, ~ 8 pL

acceptor
solution

Increasing solubility

/"donor solution |

HF-LPME

SWV at
SP-BDDE

Scheme 1. HF-LPME followed by voltammetric determination of
a basic analyte

The authors acknowledge the assistance provided by the
Advanced  Multiscale  Materials  for Key  Enabling
Technologies project, supported by the Ministry of Education,
Youth, and Sports of the Czech Republic (Project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004558, Co-funded by the European
Union), by J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry
(internal grants 992224 and 997124), and by the University of
Pardubice (Project No. SGSFChT 2024_003).
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ELEKTROCHEMICKE SENZORY A BIOSENZORY
PRO IDENTIFIKACI NEBEZPECNYCH VIRU
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O ckologii virit vime stile velmi malo informaci.
Cirkuluji mezi hostitelskymi organismy a za nejasnych
okolnosti mohou pieskakovat i na jiné druhy. Je znamo, ze
viry mohou zplsobovat onemocnéni u cilovych organismi
s riznou zavaznosti. Zavaznost onemocnéni vyrazné vzrista
pii preskoku (ebola, chiipka, dengue aj.), jak je velmi detailné
popsano u epidemie SARS-CoV2. Identifikace pfitomnosti
daného patogena je pak velmi dilezitd pro protiepidemicka
opatfeni. Metody identifikace jsou zaloZeny na molekularné-
biologickych principech, pfedev§im to jsou hybridizace
a polymerdzova ftetézova reakce. Diky jejich postupnym
vylepSenim je ¢as a mnozstvi vzorku potiebny pro prikaz viru
snizovan. Kromé béznych spektrofotometickych metod je
mozné vyuzivat k detekci virového patogena i elektrochemie
(voltametrie, amperometrie, poteciometrie, chronopotencio-
metrie, konduktometrie, impedance). Jsou vyuzivany jak
senzory, tak biosenzory (bioreceptor). Hlavnim cilem
biosenzorové detekce je jednoduchd, rychl, cilend a pfenosna
metoda pro pouziti pfimo v terénu. Vlastni detekce je
zalozena na dvou hlavnich principech: a) identifikace
nukleové kyseliny, b) pfitomnosti specifické bilkoviny.
Nevyhodou prvniho zplsobu je nutnost ziskani volného
fetézce nukleové kyseliny. Dalsi moznosti je pfima
identifikace pfitomnych virovych proteini. Dulezita je také
identifikace intaktniho virionu pfitomného v biologickém
vzorku. Analyt (virus) reaguje s povrchem senzoru
(rozpoznavaci Cast) a specificky raguji s analytem (nukleové
kyseliny, protilatky, imprintované polymery atd.). Je nutné
upravit reakéni povrch, aby se zabranilo nespecifickym
vazbam. Po interakci je (fyzikalné-chemicky) signal pfenesen
pies ptevodnik detektoru. Metody piimé detekce se snazi
obejit nutnost izolace a amplifikace nukleové kyseliny.
Nanotechnologie oteviraji nové moznosti, jak tuto situaci
fesit. Po povrchové upravé umozni rizné typy nanocastic
rychlé a selektivni zachyceni hledaného analytu. Magnetické
Castice modifikované zlatem jsou vhodné pro vazbu
nukleovych kyselin. Kationty se mohou vazat na jejich povrch
a vytvaii kladny naboj. Nanocastice tak mohou vazat piimo
nukleovou kyselinu. Navic je mozné vyuzivat multiplexni
detekci kde cilem je potvrdit analyt pomoci nékolika riznych

nezavislych  signalti. Namétfeny signal je nasledné
matematicky zpracovan a vyhodnocen.

Prace je TFeSena vrdmci evropské platformy  pro
nanomedicinu.
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POTENCIALNICH FARMAK POMOCI .
HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE S IONIZACI
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DAVKOVANIM VZORKU
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AMEDIS, Bobkova 786/4, 198 00 Praha 9, Ceskd republika
korba@amedis.cz

EchoMS kombinuje davkovani technikou akustického
vypuzovani kapicek vzorku do transportni kapaliny, ktera je
nasavana do ioniza¢niho zdroje elektrosprej hmotnostniho
spektrometru. Tento pfistup umoziiuje 50x rychlejsi analyzu
vzorki nez LC/MS piiblizné 1 vzorku za sekundu.
Mikrotitracni desticku s 384 jamkami lze proméfit béhem
14 minut, desticku s 1536 jamkami bchem 30 minut.
Hmotnostni spektrometr poskytuje vysokou pfesnost méteni
srelativni smérodatnou odchylkou 5-8% i bez pouziti
vnitiniho standardu. Analyza je specifickd bez nebezpeci
kiizovych  reakci.  Bezkontaktni  davkovani  vzorku
minimalizuje pfenos mezi vzorky.

EchoMS+ je kompatibilni s hmotnostnim spektrometrem
na bazi trojitého kvadrupolu TripleQuad 6500+ a s hybridnim
analyzatorem kvadrupdl / analyzator doby lety ZenoTOF
7600. Vedle cilené¢ho kvantitativniho méfeni lze kvalitativné
sledovat rizné slouceniny.

Technika se vyuzivd pro vysokorychlostni screening
potencialnich aktivnich latek 1éCiv, ktery vyzaduje velké
pocty analyz. U malych molekul Ize sledovat kvantitativné
potencidlni aktivni latky, jejich metabolity a inhibici
enzymatickych reakci v jejich ptitomnosti, nebo kvalitativni
parametry knihovny chemikalii. V piipadé proteint se jedna
opotvrzeni jejich molekulové hmotnosti, modifikaci
a interakei s jinymi malymi molekulami.
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PHREEQC PLUS - MOBILNi, APLIKACE PRO
POKROCILE MODELOVANI V CHEMIIL

ALAN LISKA*, VERONIKA RUZICKOVA, JIRI
LUDVIK

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i,
Oddéleni molekularni elektrochemie a katalyzy,
Dolejskova 3/2155, 18223 Praha, Ceska republika
alan.liska@jh-inst.cas.cz

Mobilni zafizeni (telefony, tablety) dnes piedstavuji
béznou soucast kazdodenniho Zivota a zaroven disponuji
nezanedbatelnym vypocetnim vykonem. Pro chemii tak
PHREEQC plus (pH-Redox-Equilibrium Calculation)
predstavuje univerzalni nastroj umoziujici vypocty jednak
casticového slozeni smési (v rovnovaze nebo v Case) véetné
fady béznych charakteristik (pH, redoxni potencial, vodivost,
iontova sila, saturacni indexy pevnych a plynnych latek),
jednak molekulovych vlastnosti (optimalizované geometrie,
UV-VIS, vibraéni a hmotnostni spektra) metodami popisu
elektronové struktury. Soucasnd verze disponuje open-source
kédy tretich stran PHREEQC a FastChem (speciacni
programy), OpenMOPAC, XTB, DFTB+ (semiempirické
baliky) a dal§imi. Aplikace je kompatibilni s operacnim
systémem Android, vSechny funkce programu jsou k dispozici
zdarma, bez registrace a offline. V ramci pfispévku budou
prezentovany praktické ukazky feSeni vybranych typickych
uloh (Obr. 1). Ucelend série video navodu je dostupna také na

Youtube kanalu https://www.youtube.com/
@PHREEQC plus.
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Obr. 1. (a) Priklad editace struktur, (b) predikce absorp¢niho
spektra  dibenzylidenacetonu, (c) vypolet rovnovazné
voltametrické kiivky 2mM CuCl, v 0,1M HCI pfi pH 1, (d)
teoreticka titracni kfivka 100mM Kyseliny citronové roztokem
amoniaku (d).

Tato prdace vznikla za podpory grantu GACR 23-06465S
a institucionalni  podpory RVO  61388955.  Specialni
podékovani: Alice Jarosikova a Vojtéch Ettler (PFF UK).
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1. PHREEQC plus, oficialni instalator v obchodé¢ Google
Play (https://play.google.com/store/apps/details?
id=cz.p&hl=en_US); zdrojové kody aplikace a jejich
soucasti na  Github  (https://github.com/alanliska/
PHREEQC-plus), stazeno 25. 6. 2024.
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Jiriludvik@jh-inst.cas.cz

Fotofyzikalni vlastnosti molekul uvazovanych pro tzv.
singletové Stépeni ("singlet fission") jsou spojeny s energiemi
HOMO a LUMO, jez koreluji s elektrochemicky ziskanymi
potencialy oxidace a redukce. Proto detailni elektrochemicka
studie spolu s UV-Vis- a EPR-spektroelektrochemickymi
meéfenimi vznikajicich primarnich radikalovych iontd je
dalezita pro zjisténi vztahu mezi strukturou téchto molekul
a jejich vlastnostmi. Role elektrochemie v této problematice je
propojena z jedné strany s organickou syntézou (prof. J. Michl
z University of Colorado, Dr. J. Kaleta a Dr. M Dudi¢
z UOCHB), z druhé strany pak s fotofyzikou a se samotnou
aplikaci. V tomto projektu jsme se zabyvali tfemi typy
molekul (celkem 30 lzitek) polyfluorované isobenzofurany,
jejich diméry s rlznymi mustky a derlvaty 1nd1ga jejichz
hlavnim strukturnim zastupcem je cibalackrot '3, obr. 1.

Kromé urceni oxida¢nich a redukénich potenaalu za
riznych podminek byly sledovany dalsi parametry:
reverzibilita pfenosu elektrond, stabilita radikalovych iontt,
lokalizace redox center v ramci molekuly, -elektronova
komunikace a delokalizace, s tim souvisejici geometrie
molekul apod. Zvlastni pozornost byla vénovana
energetickému rozdilu mezi prvnim redukénim a prvnim
oxidaénim  potencialem, ktery  je korelovatelny
s fotofyzikalnim rozdilem energii HOMO a LUMO, tedy
i s UV-Vis spektry.

Vsechny experimentalni vysledky byly doprovazeny
kvantové chemickymi vypocty. Na zaklad¢é takto zjisténych
vztahll je mozné pak "ladit" ¢i predvidat vlastnosti dalsich
nové syntetizovanych molekul.

Obr. 1.

aclon

Dedikace grantova: Grant 23-06465 S (GACR) a inst.
podpora RVO 61388955
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SIMULTANNA EPR/UV-VIS-NIR .
SPEKTROELEKTROCHEMIA AKO MOCNY
NASTROJ MOLEKULOVEJ ELEKTROCHEMIE
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“ Ustav Jyzikalni chemie J. Heyrovskeho Dolejskova 2155/3,
182 23 Praha, Ceskd republika, ® Ustav fyzikdlnej chémie a
chemickej fyziky, Slovenska technickd univerzita v Bratislave,
Radlinského 9, 81237 Bratislava, Slovensko
karol.luspai@jh-inst.cas.cz

Elektrochémia samotna pri $tudiu oxidacie/redukcie
novych latok casto nedokaze uspokojivo objasnit’ samotny
mechanizmus. Z tohoto dovodu sa kombinuje s roznymi
spektralnymi technikami zahfiiajucimi EPR spektroskopiu,
UV-VIS a NIR spektroskopiu, ale aj infracerveni
a Ramanovu spektroskopiu. Vynimkou nieje ani kombindcia
s fluorescen¢nou  spektroskopiou, pripadne s NMR  alebo
s hmotnostnou spektrometriou. Casto najprinosnejSia varianta
spektroelektrochémie pre objasiiovanie mechanizmov je tzv.
simultanna in situ spektroelektrochémia, kedy sa spektra
zaznamenavaju  vreadlnom  Case  pocCas  pomalého
cyklovoltampérometrického experimentu. Takyto pristup
umoziuje pouzit’ korelaciu preteCeného naboja a spektralneho
signalu. KI'icovym faktorom je samozrejme Casova Skala
experimentu, kedze mnohé idnové radikaly vzniknuté
prenesenim prvého elektrénu byvaju nestabilné a podliehaju
naslednym reakcidm. Zatial ¢o v pripade UV-VIS-NIR
spektier sa s ispechom pouzivaju vel'mi rychle diode-array
spektrometre, u EPR spektroskopie detekujucej Castice
s nesparenym elektronom (radikdly, ionové radikéaly, kovy
v paramagnetickom oxida¢nim stupni) sa vo vi¢Sine pripadov
jedna o CV (continous wave) spektrometer, kedy sa
magnetické pole meni pocas skenu konstantnou rychlostou
acelé spektrum sa tak nameria za desiatky sektnd.
Samozrejme, pre ziskanie pekného EPR spektra vhodného na
simulaciu je obvykle nevyhnutné radikal generovat nejaky
¢as a pouzit’ optimalnejSie parametre experimentu.

V mojom prispevku uvediem niekol’ko prikladov, kedy
prave kombinacia spektralnych technik a elektrochémie
pomohla objasnit’ mechanizmus.

Prdca vznikla za instituciondlnej podpory RVO 61388955.
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NOVE SMERY ROZVOJE ELIMINACNI
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“ Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovskeho AV CR, v.vi.,
Dolejskova 3, 182 00 Praha 8, ® Ustav chemie,
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Elimina¢ni voltametrie s linearnim scanem (EVLS)
predstavuje dnes jiz pevné zakotvenou matematicko-
elektrochemickou metodu, jejiz klady ocenime jak pfi analyze
komplikovanych vzorkd, tak pti objasnovani déji spojenych
se studovanym elektrochem1ckym procesem. Ptesto, ze od
prvni prace popisujici EVLS' uplynulo vice nez ¢tvrt stoleti,
stale lze nalezat nové sméry jejiho rozvoje’™ na ruznych
elektrodach®’

Zakladnl idea EVLS je zalozena na pfedpokladu, ze
celkovy voltametricky proud (/) je slozeny z dil¢ich proudu
() s rlznou zavislosti na aplikovanych polariza¢nich
rychlostech. EVLS je schopna jeho jednotlivé slozky (difuzni,
kapacitni, kineticky, ireverzibilni proud aj.) rozseparovat
anasledné eliminovat nebo naopak konzervovat. Pokud neni
separace mozna, vzajemna kombinace tzv. elimina¢nich
proudd umozituje charakterizaci procesti (napf. zahrnujicich
adsorpci na elektrodé a pienos naboje v adsorbovaném stavu®
nebo predrazenou chemickou reakci adsorbovanému
analytu?).

Dalsi rozvoj EVLS jsme zaméfili na optimalizaci
poméru rychlosti aplikovanych voltametrickych scant za
pomoci standardniho normaélniho vektoru, vypocet novych
elimina¢nich rovnic pro lepsi eliminaci ¢i konzervaci slozek
proudi a na vypolty dalSich parametri studovanych
elektrochemickych dé&ja (napf. koeficientu ptenosu naboje,
poctu  vyménovanych elektronl, povrchového pokryti
elektrody).

Autori dékuji za pomoc poskytnutou v ramci projektu
Pokrocilé  viceskalove materialy pro nosné  klicove
technologie podporovanou MSMT CR
(¢. CZ.02.01.01/00/22_008/0004558, Spolufinancovino EU)
a internimi granty UFCH JH AV CR (¢. 997124 a 992224).
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REDUKTIVNI ELEKTROCHEMICKE STEPENI
SULFONIMIDU - CESTA K PRIPRAVE
SULFONAMIDU

KAROLINA SALVADORI*"*, MICHAL CHURYd
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LHOTAKY, LUDMILA SIMKOVA®

 Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.,
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Praze, Ustav fyzikalni chemie, Technickd 5, 160 00 Praha 6,

¢ Ustav chemickych procesii AV CR, v. v. i., Skupina
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technologickd v Praze, Ustav organické chemie, Technickd 5,
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Sulfonamidy patii do skupiny vysoce cenénych
produktt, které nachazeji rozmanité uplatnéni v mediciné
aorganické chemii. Jsou rovnéz obliben}'lm motivem
v supramolekularm chemii, kde slouzi k prlprave efektivnich
receptord aniontt'. Ukazuje se oviem, Ze jejich piiprava je
casto doprovazena vznikem nezadoucich vedlejsich produkti
— sulfonimidd.

V nasi nedavné studii’ bylo prokazano, Ze tyto vedlejsi
produkty Ize pomoci elektrochemického reduktivniho $tépeni
pievést na kyzené sulfonamidy (Schéma 1). S vyuzitim
elektrolyzy pii konstantnim potencidlu dochazi k ptijeti dvou
elektrontl, pficemz se molekulou sulfonimidu I rozpada na
fragment F a deprotonovany sulfonamid 2. V ramci studie
byla zkoumana obecné vyuzitelnost tohoto §tépeni, zahrnujici
vliv substituce studium experimentélniho uspofédém’

cahxareny

OCH;

o ®
| o2 _o
1 HgI,’iFt 2 “s7TF
—_—

KPFg (60 mM), DMSO,
Ar, rt,.délena cela

Schéma 1. Pfeména modelového sulfonimidu 7.

Prdace byla podporena v ramci projektu Specifického
vysokoskolského vyzkumu A2 FCHI 2024 025.
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Fentanyl (Schéma 1) je synteticky opioid pouzivany
k1écbé bolesti a jako anestetikum. Je pfiblizné stokrat
GEinn&j§ nez morfin, svelmi rychlym nastupem uéinku'.
V soucasnosti je velkym problém nelegalni distribuce
azneuzivani fentanylu a jeho analog, a to jako levnéjSich
nahrazek ¢i pfimési v jinych opiodech, zejména v heroinu
a kokainu. Pocet umrti z pfedavkovani fentanylem a jeho
analogy hrozivé stoupa, zejména v USA'.

@‘L{}%

Pro rychlou a selektivni detekci fentanylu a jeho analog
ve smesich s dalSimi opioidy byla vyvinuta analytickd metoda
na bazi cyklické square-wave voltametrie. Metoda vyuziva
jednorazové, komeréné¢ dostupné uhlikové sitotiskové
elektrody. Detekce je zalozena na sledovani reverzibilniho
redoxniho paru s potencidlem kolem —0,25 V, ktery poskytuje
produkt anodické oxidace fentanylu’. Vyvinutd metoda
umoziiuje detegovat fentanyl pii jeho obsahu od 0,1 %
v heroinu nebo kokainu®. Spotieba vzorku je minimalni,
analyzu lze provést v kapce (50 pl) roztoku drogy
v koncentraci cca 0,3-0,4 mg/ml. PouZiti jednorazovych
komer¢nich elektrod ve spojeni s pfenosnym potenciostatem
umoziiuje rychly screening fentanlu a jeho analog
v pouli¢nich drogach pfimo v terénu.

Schéma 1. Strukturni vzorec fentanylu.

Tato prdce vznikla za podpory projektu GACR 20-07350S
alGA_PrF 2024 026.
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STANOVENIE BIOGENNYCH AMINOV

VO VZORKACH VIN METODOU KVAPALINOVEJ
CHROMATOGRAFIE
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Biogénne aminy (BA) st organické zluceniny s jednou
alebo viacerymi aminoskupinami. ktoré maju vyznamnu
ulohu pri réznych fyziologickych funkciach v zivych
organizmoch. Tieto aminy, odvodené od aminokyselin
v nizkych koncentracidch su nevyhnutné pre rastlinné
azivoCiSne bunky. Ich vysoké koncentracie v potravinach
anapojoch moézu spdsobovat’ zdravotné komplikacie. Preto
mnohé potraviny, kde je potencialne riziko tvorby BA, ako
napr. histamin, musia byt vySetrované na pritomnost’ BA.
S rastiicou popularitou konzumacie vina na celom svete je aj
kontrola BA vo vinach nevyhnutna na zaistenie bezpecnosti
spotrebitelov a kvality produktov. V praci sme sa venovali
stanoveniu biogénnych aminov vo vzorkach vin metddou
kvapalinovej chromatografie, ktord je najrozsirenejSiu
metddou stanovenia BA. Na analyzu boli vytvorené a vyuzité
optimalizované chromatografické podmienky, gradientova
elicia a kolona ARION polar C18. Extrakcia vzoriek bola
robend pomocou 10% TCA a derivatizacia dansylchloridom
boli integralnymi krokmi v analytickom pristupe.
Prostrednictvom optimalizovanej metéody bolo uspesne
identifikovanych a kvantifikovanych pét’ biogénnych aminov
prirodzene sa vyskytujucich vo vine: tryptamin, histamin,
kadaverin, putrescin a tyramin. Pri analyze bielych vin sme
namerali niz§ie koncentracie biogénnych aminov v porovnani
s Cervenymi a ruzovymi vinami. Délezité je, ze ziadna zo
zistenych koncentracii neprekroCila toxické trovne, ¢o
poukazuje na bezpecnost’ analyzovanych vzoriek vina.

Podporené projektom Kega 009UCM-4/2024.
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Flaviny jsou skupina biologicky aktivni latky, jejichz
spoleénym strukturnim rysem je isoalloxazinové seskupeni.
Jsou znamy predevsim jako kofaktory, tedy nizkomolekularni
latky, nezbytné nutné pro funkci enzymu. Mohou se také
snadno excitovat svétlem, ¢ehoz je vyuzivano v néckterych
enzymech nebo ve fotoreceptorech. V poslednich letech se
ukazuje, Ze jsou perspektivnimi katalyzatory oxidaCnich
aredukénich reakci rovnéz vumélych systémech. Siroké
uplatnéni flavind jako redoxnich Ccinidel je dané jejich
schopnosti zucastiiovat se jedno- i dvouelektronovych oxidaci
a redukci.
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alloxazin
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N N\CH3
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isoalloxazin flaviniova sul

deazaisoalloxazin deazaflaviniova sul

deazaalloxazin

Mezi flaviny se fadi i derivaty izomerniho alloxazinu.
V této praci jsme se zaméfili na rdzné strukturni motivy
flaviniovych derivati (alloxazin, isoalloxazin, deaza-
alloxazin, deazaisoalloxazin, flaviniovd a deazaflaviniova
sul). Pro studium jejich elektrochemickych vlastnosti byly
pouzity klasické elektrochemické metody (CV a RDE). Studie
byla navic doplnéna o kvantoveé chemické vypocty a in situ
EPR spektroelektrochemické studium anionradikdlu na
prvnim redukénim kroku.

Tato price vznikla za podpory grantu GA CR 21-23261S
a institucionalni podpory RVO: 61388955.
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Biochar, produced through biomass pyrolysis, offers
a sustainable and efficient alternative to traditional carbon
materials in electroanalysis. This contribution highlights its
significant potential for mass screen-printing production of
miniaturized,  low-cost,  disposable, and  sensitive
electrochemical sensors. We introduce a new generation of
fully screen-printed electrochemical sensors featuring
biochar/ethylcellulose-modified carbon working electrodes.
Sensor fabrication was optimized by varying the
concentration of ethylcellulose, a binder and rheology
modifier, to enhance the viscoelasticity, printability, and
thermal stability of biochar inks, resulting in robust carbon-
based electrochemical sensors. The effectiveness of these
sensors was demonstrated through the development and
validation of a sensitive differential pulse voltammetric
method for the rapid and reliable determination of
paracetamol in pharmaceutical formulations'. The results
indicate that these new, printable, cost-effective, and
environmentally friendly sensor platforms exhibit excellent
analytical  performance and  hold promise  for
commercialization.

We firmly believe that the obtained results will enable
the production of new, printable, low-cost, and more
environmentally friendly sensor platforms, enhancing
analytical performance and facilitating commercialization.

This work was supported by the Scientific Grant Agency of
the Ministry of Education of the Slovak Republic and the
Slovak Academy of Sciences (VEGA No. 1/0036/24 and
1/0017/23) and the Slovak Research and Development
Agency under the Contract No. APVV-23-0066 and SK-PL-23
-0013.
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ON-LINE SPOJENI KAPILARNI ELEKTROFOREZY
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Elektromembranova extrakce (EME) je 1cinnou
metodou pro Gpravu vzorkd s komplexni matrici, Predevs1m
z klinické, potravinaiské a environmentalni oblastl V EME

je analyt z komplexniho donorového roztoku vzorku pieveden
pres film extrakéni kapaliny do akceptorového roztoku,
pfi¢emz fada matri¢nich slozek zlstava v donorovém roztoku.
Extrakéni kapalina je zachycena v polymerni porézni
membrané, tzv. supported liquid membrane (SLM).
Selektivita EME je zavisla pfedev§im na rozdélovacim
koeficientu analytu mezi vodnou a organickou fazi a dale na
schopnosti analytu disociovat do iontové formy v prostiedi
akceptoru, coz je podstatné pro transport analytu z extrakéni
kapaliny do akceptoru a je vyrazné urychlovano elektrickym

polem. Pti vhodné¢ zvolenych objemech donorového
a akceptorového roztoku muze dojit i k podstatnému
obohaceni koncentrace analytu v akceptoru, které je

vyznamné u miniaturnich konstrukci EME sond s velmi
malym objemem akceptoru. Z tohoto divodu je EME casto
kombinovana s kapilarni elektroforézou (CE).

Z literatury je dosud zndmo pouze néckolik on-line
variant EME/CE. V jedné z nich je vytvoren zlom v blizkosti
davkovaciho konce separacéni kapilary, pies ktery je
pievleena SLM. Pfi EME je analyt transportovan
z donorového roztoku ptes SLM a zlom piimo do separaéni
kapllary naplnéné akceptorovym roztokem, ktery je rovnéz
separacnlm elektrolytem pro CE* Nové je vyvinuto on-line
spojeni miniaturni EME/SLM sondy s CE pies air assisted
flow gating interface (FGI) nebo kfizovy FGI. Ptednosti
téchto EME/CE instrumentd JSOU. dokumentovany pfi
stanoveni ba21ckych annnokysehn anestetika ketaminu®
a opioidu methadonu® v lidské mogi a séru.

Tato prace vznikla za podpory GACR, grant 22-22398S.
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DEVELOPMENT OF A “GREEN” ANALYTICAL
METHOD FOR PESTICIDE EXTRACTION FROM
SOIL SAMPLES USING ASE IN COMBINATION
WITH MICROEXTRACTION TECHNIQUES
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FRUZSINA ANNA FEHER, KRISTIAN MELANI,
AGNESA SZARKA

Slovak University of Technology in Bratislava, Faculty of
Chemical and Food Technology, Institute of Analytical
Chemistry, Radlinského 9, Bratislava, 812 37 Slovakia
nicolette.viktoryova@stuba.sk

The constant development of agricultural production
due to the increasing demand for food leads to increased use
of pesticides, which serve to protect plants against dlseases
and pests such as mold, lichens, rodents, insects and weeds'.
The use of pesticides is associated with many risks, as they
contaminate the environment, and are known endocrine
disruptors. Their harmful effects are already manifested at
very low concentrations (ppb, ppt). Therefore, a suitable
method of determination is highly desirable, especially in soil
samples. This calls for the continuous development of new
sensitive methods for extraction, and analysis of pesticides in
environmental samples at low concentration levels consistent
with “green” chemistry. An efficient technique for "green"
sample preparation is Accelerated Solvent Extraction (ASE).
ASE not only 1mplements a high extraction rate and low
solvent consumption?, but also uses a variety of solvents,
including water to extract analytes from solid samples.
Connecting ASE with dispersive liquid microextraction
(DLLME) allows preconcentration and subsequent
determination of analytes using gas chromatography or high
performance liquid chromatography with mass spectrometry
detection.

The aim of this work was to optimize parameters of the
method for extraction of pesticides from soil using
a combination of ASE and DLLME techniques. The first step
was to optimize the extraction parameters. For ASE, solvent
type, and extraction time and temperature were optimized.
The type of dispersive solvent and extraction solvent were
optimized for DLLME extraction. In the next step, the
volume of added water, the method of mixing the solution
and the salt addition were tracked. The influence of extraction
parameters on the recovery of the method was monitored.

This work was supported by the STU Young Researchers
Support Program. This work was supported by the Research
and Development Support Agency based on Contract no.
APVV-19-0149 and the Scientific Grant Agency of the
Ministry of Education.
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Endokrinni  disruptory (ED) jsou obecné latky
ovlivilujici  hormondlni homeostdzu organismi. Jejich
zvySeny vyskyt v povrchovych vodiach miZze inhibovat rast
fas nebo rozmnozovani vodnich Zivocichti. Vzhledem
k neiplnému odstrafiovani ED v ¢istickach odpadnich vod
as tim souvisejicim Vyskytem v efluentech v fadu ng—ng 1™
je nutné zkoumat nové metody, které by zajistily uplné
odbourani nejen endokrinnich disruptorti. Heterogenni
fotokatalyza je slibnou metodou, pfi které se vyuziva TiO,
a UV zafeni k degradaci organickych polutanti. Aby bylo
umoznéno vyuziti fotokatalyzy v primyslovém méfitku, je
nutné TiO, imobilizovat z divodu zamezeni jeho uvoliiovani
do prostfedi. Imobilizace zaroveil usnadiiuje manipulaci
aumoziiuje znovupouzitelnost, na druhou stranu dochazi
vétsinou k poklesu aktivity TiO,.

TiO, P25 byl imobilizovan pomoci airbrush sprejovani
na zdrsnély sklenény substrat; takto piripravené vrstvy byly
puvodné vyuzivany pro degradaci polutanti v plynném
prostiedi. Jako polutanty byly vybrany 4-terc-oktylfenol
(4-OP) a 17a-ethinylestradiol (EE2). Pro 4-OP a EE2 byly
vyvinuty a validovany HPLC-UV metody, které byly pouzity
pro monitoring reakce.

Za podminek standardmho experlmentu (2 mg T102 P25
na ploge 2x2,5 cm’ 1 mWcm? UVA, 25ml 5x10° M
roztoku polutantu) bylo dosazeno konverze polutantu 56 %
pro 4-OP a 49 % pro EE2 za 5 h. Za ucelem vys$$i konverze
byl fotokatalyticky experiment pro EE2 dale optimalizovan
z hlediska mnozstvi aplikovaného fotokatalyzatoru a intenzity
UV zéfeni, kdy se jako idealni ukazaly 4 mg TiO, P25
a3,5mW cm™. V daldim kroku byly 1dent1ﬁk0vany nékteré
z transformacmch produktt EE2 pomoci UHPLC-MS/MS.

Price byla podporena projektem TA CR ¢& FWI0010458
a projektem  Specifického  vysokoskolského  vyzkumu
¢ A2 _FPBT 2023 031.
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KAM SMERUJE FTIR A RAMANOVA
SPEKTROMETRIE? NOVE TECHNOLOGIE, KDE JE
HLEDAT A JAK JE VYUZIT

MARTIN KLIMICEK

Optik Insturments s.r.o., Ceskd republika
martin.klimicek@optikinstruments.cz

FTIR a Ramanova spektroskopie jsou velmi popularni
auniverzalni techniky, které se hojné vyuzivaji jak ve
$pickovém vyzkumu, tak v pramyslovych aplikacich.
Nabizeji moznost rychlé a nedestruktivni kvalitativni
a kvantitativni analyzy Siroké Skaly latek. V kombinaci
s mikroskopii se stavaji prednimi nastroji pro analyzu
mikroplastt, polovodi¢a nebo tkani.

V soucasné dobé¢ se i tyto technologie vydavaji cestou
mechanizace a automatizace softwaru, coz vyrazné
zjednoduSuje proces analyzy a zvysuje uzivatelsky komfort.
Do interpretace vysledkll se stale vice zapojuji algoritmy
umélé inteligence a metody strojového uceni, které postupné
eliminuji nedokonalosti lidského faktoru a zvySuji
spolehlivost vysledktl.. V oblasti hardwaru ptedstavuji prilom
nové technologie, jako jsou detektory Focal Plane Array
(FPA), kvantové kaskddové lasery (QCL) a Line-Shaped
lasers, které umoziuji o nékolik fadi rychlejsi sbér dat.

Veskeré informace o téchto technologiich, stejné jako
0 daléich modernich trendech v oblasti FTIR- -ua Ramana,
informacni databazi o téchto technolognch jejich praktickém
vyuziti a budujeme spektroskopickou komunitu od studentl
az po $pic¢kové odborniky v oboru.

At uz chcete 1épe porozumét soucasnym trendiim, nebo
potfebujete vyfesit konkrétni analyticky problém, radi
prisp&jeme svymi odbornymi znalostmi.
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univerzita v Ceskych Budéjovicich, Prirodovédeckd fakulta,
Katedra chemie, Branisovska 1760, Ceske Budéjovice,

4 Mikrobiologicky tistav, Akademie véd Ceské republiky,
Centrum Algatech, Novohradska 237 - Opatovicky miyn,
Treboii, 379 81, Ceskd republika
martin.baroch@natur.cuni.cz

Fotosynteticka reakéni centra (RC) rostlin a bakterii jsou
kli¢ovou soucasti fotochemické premény svételné energie na
energii chemickych vazeb. Proces piemény energie je
kaskadou redoxnich reakci, které lze sledovat pomoci
voltametrickych technik. Bylo studovano elektrochemické
chovani reakénich center purpurovych bakterii Cereibacter
sphaeroides umisténych ve svétlosbérnych systémech (LH1).
Jedna se o komplexni strukturu, obsahujici vice nez sto
elektrochemlcky aktivnich pigmentt, ktera zajistuje separa(n
naboje'. Ke spravnému pochopeni elektrochemlckych procesi
probihajicich v této makrostruktute je potfeba pii meéfenich
zachovat jeji nativni formu. Tyto postupy jiz byly v literatuie
popsany, nicméné nejéastéji se jedné 0 experimenty s in vitro
reakénimi ~ centry navdzanymi na povrchu  pracovni
elektrody®”. Pro elektrochemickou charakterizaci jsme vyuzili
postup piimého meéteni cyklické voltametrie v SOuL. kapce
roztoku RC-LH1 v Tris pufru, na pracovni elektrod¢ z borem
dopovaného diamantu. Na ziskanych voltamogramech byla
pozorovana Siroka ireversibilni redukéni vlna sestavajici
z elektrochemické reakce né€kolika slozek, mezi nimiz dochazi
k ptenosu elektronu. Intenzitu této viny a jejich jednotlivych
slozek 1ze ovlivnit pouzitim bilého svétla, pfidavkem redoxné
aktivnich latek a Sitkou sledovaného potencialového okna.

Tato prdce vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (projekt GACR 22-173338).
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THERMOOXIDATIVE STABILITY OF YEAST
BIOMASS AND LIPOPHILIC COMPOUNDS
EXTRACTED FROM BIOMASS STUDIED BY DSC

ZUZANA CIBULKOVA, PETER SIMON

Faculty of Chemical and Food Technology, Institute of
Biotechnology, Slovak University of Technology in Bratislava,
Radlinského 2101/9, 812 37 Bratislava, Slovakia
zuzana.cibulkova@stuba.sk

Due to the increasing interest in natural pigments, the
thermooxidative stability of microbial biomass containing
carotenoids has been investigated using non-isothermal DSC
measurements. For the study, the biomass and extract of the
yeast Rhodotorula glutinis (RG) and R. mucilaginosa (RM),
which vary in different levels of lipid accumulation, as well as
in the accumulation of carotenoid pigments in cells were used.
The main difference is in the carotenoid profile, where RG
primarily synthesizes B-carotene and RM forms torularhodin.
In addition to red yeast, we also analyzed the NAT W4
mutant strain from RM, which is unable to produce
carotenoids. Fatty acid profile of RM strains is characterized
by a higher content of oleic acid, while RG contains more
palmitic acid.

From the DSC records of the oxidation of biomass
samples and extracts of lipophilic substances, the onset
oxidation temperatures (OOT) were obtained. To assess the
stabilizing effect of the pigments, a complete kinetic analysis
at various heating rates was performed. The dependences of
OOTs on the heating rates enable to calculate kinetic
parameters. From the values of the kinetic parameters
induction periods (IP) were calculated IP is considered
ameasure of the material stability'. The obtained values of
IPs indicate that the thermooxidative stabilitiy of the
lipophilic extracts from RG strain is almost three times higher
than from RM and its mutant strain NAT W4. Since biomass
as well as lipophilic extracts from the wild RM strain
accumulating torularhodin as the main pigment and from its
mutant unable to synthesize pigments showed similar
thermooxidative stabilities, it can be assumed that these types
of pigments have no effect on the thermooxidative stability of
lipophilic extracts. Moreover, it indicates that B-carotene
probably positively affects the thermooxidative stability of
microbial cultures.

The financial support from the Scientific Grant Agency of the
Slovak Republic (VEGA 1/0498/22) is acknowledged.
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NEJEN ELEKTROCHEMICKA STUDIE DPIBF,
NADEJNEHO KANDIDATA PRO ZVYSENI
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1,3-Difenylisobenzofuran (DPIBF) je reaktivni dien,
pouzivany pti Dielsové-Alderové reakci a vyziva se také jako
standardni reagent pro stanoveni singletového kysliku.
Molekuly DPIBF jsou zajimavé pro svou moznou u€innost
jako chromofory pro Sté€peni singletu, které slibuje zvySeni
maximalni teoretické ucinnosti jednoslozkovych solarnich
¢lankd.

Klasicky fotovoltaicky c¢lanek zalozeny na absorbci
svétla organickymi molekulami po absorbci jednoho fotonu
vygeneruje jeden elektron, avSak singletovy exciton
vytvofeny ozéafenim se rozdéli na dva tripletové excitony,
diky ¢emuz mize teoreticky vygenerovat dva elektrony, coz
by mohlo teoreticky zvysit efektivitu nizkondkladovych
fotovoltaickych ¢lankt.
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<
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Nasim cilem bylo elektrochemicky ocharakterizovat tuto
latku a jeji riizné varianty dimerd, a jejich stabilitu pro ucely
zjisténi vhodnosti téchto latek vyuzitelnych jako chromofori
ke zvySeni teoretické efektivity soldrnich paneli. Vedle
klasickych elektrochemickych metod (dc-polarografie, CV
a RDE) byla pouzita i kombinace elektrochemickych metod
s in situ UV-Vis a EPR spektroskopii.

Tato préce vznikla za podpory grantu GA CR 21-23261S
a instituciondlni podpory RVO: 61388955.
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DEVELOPMENT OF AN ELECTROCHEMICAL
METHOD FOR NANO SCALED MONITORING

OF VETERINARY DRUG NICARBAZIN IN ANIMAL
FEED

SOFIIA IVAKH, JIRI BAREK

Charles University, Faculty of Science, Department of
Analytical Chemistry, UNESCO Laboratory of Enviromental
Electrochemistry, Hlavova 8, 128 43 Prague, Czech Republic
ivakhs@natur.cuni.cz

Nicarbazin (NIC), one of the most used coccidiostat in
poultry production, leaves residues that pose health risks to
both animals and consumers. Excessive NIC residues can lead
to chemoresistance, allergies, and potential long term health
issues, including renal and hepatic abnormalities'. This study
presents the development of a novel electrochemical method
for the sensitive determination of NIC through the
electroreduction of dinitrocarbanilide (DNC), the marker
residue and active component of NIC, on meniscus-modified
silver amalgam electrode (m-AgSAE).

The analytical performance was evaluated using
cathodic adsorptive stripping differential pulse voltammetry
(CAdSDPV). In view of the adsorption nature of the reduction
current of DNC (and consequently of NIC), the voltammetric
response was significantly enhanced by the adsorptive
accumulation of the analyte on the surface of m-AgSAE.
Notably, the limit of detection (LOD) values of the calibration
dependencies obtained with 90 seconds of analyte
accumulation were approximately three orders of magnitude
lower than those obtained without accumulation.

The practical applicability of the newly developed
method was confirmed by analyzing real poultry feed
samples. The sample preparation, involving crashing,
dissolving, ultrasonification and centrifugation, was relatively
simple and time-efficient, leading to accurate and precise
voltammetric determinarion of NIC. Moreover, tmethod is in
compliance with the requirements of the Regulation (EU) No
37/2010 which establishes the maximum residue limits of
veterinary drugs in foodstuffs. This contribution holds
promise for ensuring animal health, food safety, and
consumer protection.

This research was supported by the Visegrad Fund
(scholarship ID 52211442) and the Grant Agency of Charles
University (project GAUK 176424).
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ELEKTROCHEMICKA STUDIE REAKTIVITY
FURFURALU A 5-HYDROXYMETHYLFURFURALU
S ALIFATICKYMI PRIMARNIMI (D) AMINY
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Furfural (FF) a 5-hydroxymethylfurfural (HMF) jsou
dilezité a perspektivni obnovitelné zdroje pro chemicky
pramysl, paliva. nové materialy, farmaka a dalsi. Jejich
aminaci ziskdme zadané reakéni prekursory — furfurylaminy.
Prvnim krokem je standardni kondenzace — reakce FF a HMF
s rhznymi alifatickymi (di)aminy ve vodném prostedi
(Schéma 1). Casovy pribéh kondenzaénich reakci v bazickém
prostiedi byl sledovan elektrochemicky (dc- polarografie, CV)
a mezi ocCekdvanymi iminy (Schiffovy béze) byly
identifikovany téZ nové produkty (Schéma 2).
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Schéma 2.

Redukce téchto imind se standardné provadi chemicky
za Ucasti katalyzatord a organickych rozpoustédel, coZ je
drahé a zatézujici ekologii. Pii pouziti elektrochemické
redukce byly ziskany jednak pftislusné furfurylaminy, jednak
diaminy (aminové pinakoly) Schéma 3. Tato reduktivni
aminace probiha za normdlni teploty, bez katalyzatord, ve
vodném pufrovaném prostftedi a zptisobem "one-pot", coz
predstavuje skute¢né "zelenou" elektrosyntézu.

o ~ €, HO" TN HENTS—
X, ) — A
@/\N 0 \ / o @/\ﬂ

1Py Q Q 13

12 (mixture of
rac- and meso-)

Schéma 3.

Dedikace:  Projekt No. CZ.02.01.01/00/22_008/0004558
(MSMT) a inst. podpora RVO 61388955.
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VPLYV SUBSTRATU PRI CHARAKTERIZACII
CHEMICKYCH LATOK Z POVYSTRELOVYCH
SPLODIN POMOCOU HMOTNOSTNEJ |
SPEKTROMETRIE SEKUNDARNYCH IONOV

MONIKA JERIGOVA®?, KATARINA KOTUHOVA"

“ Medzindrodné laserové centrum, CVTI SR, llkovicova 3,

841 04 Bratislava 4, b prirodovedecka Sfakulta, Univerzita
Komenského, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava
4, Slovenska republika

kotuhova2@uniba.sk

Analyza je zamerana na charakterizaciu chemickych
latok z povystrelovych splodin  na rdéznych druhoch
substratov, ktorych vyberom sa simulovalo forenzné
prostredie v laboratornych  podmienkach. Z predoslého
kvalitativneho stanovenia obsahu povystrelovych splodin boli
zvolené kovové prvky reprezentujice anorganicky podiel,
konkrétne CaCO;, BaCO;, SrCO;, TiO,, SnO,, Sb,0;
amolekula fosfatidylcholinu reprezentujiica odtlatok prsta,
ktoré boli skimané na piatich r6znych substratoch, konkrétne
na Ag, Au, Pt, Si a na skle.

Studlum bolo zamerané na hodnoty vytazkov
sekundarnych iénov ako hodnot ovplyvnenych chemickym
prostredim a druhom zvoleného primarneho i6nu, ktoré
predstavujti  limitujice faktory kvantitativnej analyzy
v technike hmotnostnej spektrometrie sekundarnych ionov.
Analyza zahffala identifikdciu pikov sekundarnych idénov
vybranych latok na vSetkych druhoch substratov a porovnanie
hodnét normalizovanych integralnych intenzit pikov
podavajucich semikvantitativnu informaciu o vytazku
sekundarnych i6nov, ktorej cielom bolo stanovit vplyv
podmienok analyzy porovnanim hodnét normalizovanych
integralnych intenzit, ktoré ovplyvituje chemické prostredie
dané zvolenym substraitom a volba druhu primarneho i6nu,
atomarneho Bi" alebo klastrového Bi;", ktory vyrazne
ovplyviiuje priebeh procesu koliznej kaskady a tym aj
mnozstvo vzniknutych ionizovanych sekundarnych ionov.
Analyzou vyslednych hddnét bolo zistené, ze kovové
substraty s dostato¢nou hribkou kovovej vrstvy vyraznou
mierou prispievaju k zvySeniu vytazku sekundarnych iéonov
vSetkych analyzovanych latok najméd z hladiska kovového
charakteru ich povrchu a podpore kationizacie Castic
analyzovanej latky. Pri analyze fosfatidylcholinu atomarnymi
Bi" a klastrovymi Bi;" primarnymi ionmi bolo overené, Ze
okrem kovovych substratov vyrazne zvySuje vytazok
sekundarnych iénov bombardovanie povrchu vzoriek
klastrovym primarnym i6énom vdaka efektivite prenosu
energie v procese koliznej kaskady.
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Cancer kills millions of people worldwide every year.
The development of cancer treatments, whether
immunotherapy or hormone therapy, has increased. However,
these strategies can only be used for certain types of cancer.
In other cases, chemotherapeutic drugs are still the most
conventional treatment. However, they are not selective and
have many side effects.

One way to achieve selectivity in chemotherapy drugs is
to use nanoparticle drug carriers. These carriers are designed
to be transported and release the drug directly into the tumour
tissue. This allows the drug to accumulate directly in the
tumour, increasing the efficacy of the drug and reducing its
side effects. If these carriers could protect the drug from
degradatlon before it enters the tumour cells this will further
improve the effectiveness of the treatment'.

Our research focuses on monitoring cell-drug and
nanoparticle interactions using LA-ICP-MS. The goal is to
develop a reliable method for studying drug delivery carriers
to cancer cells.

This study was supported by MEYS in Czech Republic
FCH-S-24-8591.
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A NEW HOLLOW FIBER - BASED LIQUID-PHASE
MICROEXTRACTION METHOD FOR
DETERMINATION OF ANTIHYPERTENSIVE DRUG
LERCANDIPINE IN BIOLOGICAL SAMPLES

OLEXANDRA LABZOVA®" VOJTECH HRDLICKA®,
TOMAS NAVRATIL?, RENATA SELESOVSKA®

“J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry of the Czech
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b University of Pardubice, Faculty of Chemical Technology,
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Studentska 573, 532 10 Pardubice, Czech Republic
oleksandra.labzova@jh-inst.cas.cz.

A novel method using hollow fiber-based liquid-phase
microextraction (HF-LPME) was developed for determination
of antihypertensive drug lercandipine’ (LCN) in biological
samples. This method involved combining HF-LPME with
optimized square wave voltammetry (SWV) using
a cathodically  pre-treated screen- printed  boron-doped
diamond electrode (SP-BDDE)’. The limits of quannﬁcatlon
(LOQ) and detection (LOD) were 3.3 and 1.1 nmol L'
respectlvely The method was successfully applied to human
urine, blood serum, and blood plasma samples with standard
addltlons of 20 and 100nmolL™' LCN to verify its
effectiveness, with RSDs ranging from 1.71 to 8.49%. This
study demonstrates the synergistic application of SWV at
BDDE with HF-LPME, as the optimum conditions for the
HF-LPME match the optimum conditions for the
voltammetric detection'. This method offers a more cost-
effective and env1ronmentally friendly alternative to existing
methodologies®. One viable application is monitoring
a patient's successful LCN absorption, as some individuals
were reported to poorly absorb orally administered LCN,
which is mamfested by a significantly increased concentration
of urinary LCN*.

The authors acknowledge the assistance provided by the
Advanced  Multiscale  Materials  for Key  Enabling
Technologies project, supported by the Ministry of Education,
Youth, and Sports of the Czech Republic (Project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004558, Co-funded by the European
Union), by J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry
(internal grants 992224 and 997124), and by the University of
Pardubice (Project No. SGSFChT 2024_003).
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PRIPRAVA NANOCASTIC LASEROVOU ABLACIOU
PRE BIOSENZORY NA BAZE 2D MXENOV
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Jednou z moznosti ako pripravit’ nano€astice je pulzna
laserova ablacia v kvapaline (pulse laser ablation in liquid,
PLAL) vo forme koloidného roztoku'. Je to efektivna, rychla
apomerne jednoducha metéda produkcie nanocastic. Na
rozdiel od chemického spdsobu, kde pri syntéze nanocastic
vznikd mnozstvo medziproduktov aodpadu je Cistota
nanocastic vznikajucich pri PLAL vylu¢ne limitovana ter¢om,
z ktorého su ablované a rozptistadlom tvoriace prostredie, do
ktorého su dispergované. To je vyhoda aj pri aplikdciach
v biosenzoroch”, ktorych Ccistota je jednym z limitujucich
faktorov ich ﬁmgovania.

V praci s nanocastice oxidov zeleza pripravené priamo
do vodnej suspenzie MX¢énov, z ktorej je nésledne pripravena
vrstva podrobena FTIR a XPS analyze. Nasledne boli vo
vzorke detegované oxidy zeleza, ktoré sa efektivne
zabudovali do 2D S$truktary MXénu. Takto pripravené
nanocCastice oxidov Zeleza moézu preukazatelne zlepSit
elektrické a magnetické vlastnosti MXénov pre senzoring
biomolekul.

Laserovy
g
* .
Ablacia

" '//povrchu - 58

Nanocastice

Vrstva MXénu
s nanodasticami

Schéma 1. Laserova ablacia v kvapaline a nanocastice zabudované
do 2D Struktiry MXénu.

Tato praca vznikla za podpory grantov APVV-22-0345
a APVV-23-0083.
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VOLTAMETRICKE STANOVENi GENOTOXICKEHO
1-NITRONAFTALENU VE VODNYCH MATRICICH

SVETLANA PUCOVSKI*, VLASTIMIL VYSKOCIL

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra
analytické chemie, UNESCO laborator elektrochemie
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V tomto pftispévku byla studovana elektrochemicky
aktivni latka 1-nitronaftalen (1-NN). 1-NN patii do skupiny

nitrovanych  polycyklickych  aromatickych  uhlovodiki
(NPAH), které jsou podezielée jako  genotoxické
a karcinogenni latky. Voltametrické chovani 1-NN bylo

studovano na le§téné stﬁbmé pevné amalgémové elektrodé
analytu na rtut ovym meniskem modlﬁkovane stiibrné pevné
amalgamové elektrodé (m-AgSAE)"?

Pufrované roztoky 1-NN okoncentrac1 1-10*mol I"!
byly pfipraveny ve smésném vodné-ethanolickém prostiedi
s optimalnim objemovym pomérem organické a vodné faze,
ktery byl pomoci UV/VIS spektrofotometrie uréen jako 1:9.

Nasledné¢ bylo hledano optimalni pH prostfedi pro
voltametrické stanoveni 1-NN, pficemz hodnoty pH
pouzité¢ho Brittonova-Robinsonova (BR) pufru lezely

vrozmezi 2,0 az 12,0. Pro DC voltametrii (DCV) bylo
zvoleno jako nejvhodnéjsi prostiedi ethanol-BR pufr o pH 6,0
(1:9) a pro diferencni pulzni voltametrii (DPV) prostiedi
ethanol-BR pufr o pH 11,0 (1:9), ve kterych byla nasledné
zkouména opakovatelnost stanoveni 1-NN a promeétovany
kalibracni zavislosti. Linearni kalibra¢ni zavislosti byl?/
ziskany v koncentra¢nich rozmezich 0,1 az 100 pmoll -,
s dosazenymi mezemi stanovitelnosti v mlkromolarmch
koncentracich. Na zaklad¢ vysledkd ziskanych pii validaci
metod bylo pro stanoveni 1-NN v autentickych vzorcich pitné
a fiéni vody vybrano prostiedi o slozeni vodnd matrice-BR
pufr o pH 6,0 (99:1).

V autentickych vzorcich s redlnymi vodnymi matricemi
(pitna voda z vodovodniho fadu v budové Chemického ustavu
PiF UK na Praze 2 a fi¢ni voda z Vltavy vzorkovana na Praze
2) byla ovéfena pouzitelnost nové vyvinutych metod DCV
aDPV na p- AgSAE pro stanoveni 1-NN v koncentra¢nim
rozmezi 0,1 a7 10 pmol 17",

Tento  prispévek  vznikl za  podpory  Specifického
vysokoskolského vyzkum (SVV 260690) a projektu STARS
(www.stars-natur.cz).
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DETERMINATION OF N-NITROSODIMETHYL-
AMINE (NDMA) IN RINASTIGMINE BY GC-MS
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Science, University of Ss. Cyril and Methodius in Trnava,
J. Herdu 2, 917 01 Trnava, Slovak Republic
andrea.purdesova@ucm.sk

Nitrosamines are mutagenic and carcinogenic organic
chemical compounds containing a nitroso group at the
dialkylsubstituted amine group. Formed by reaction of
a secondary amine and a nitrosating agent such as nitrite or
nitrogen oxides, the secondary amines with chloramines or by
the reaction of nitrogenous pharmaceuticals'.

The formation of nitrosamines in the manufacturing
process of Rivastigmine Base is possible due to the chemical
structure of the molecule and the nature of the reagents used
in the process. Residual nitrites can cause the formation of the
nitrosamine impurity N-nitrosodimethylamine (NDMA) in
final stages of Rivastigmine base synthesis.

~N7

N o
T

rivastigmine

Fig. 1. Formation of N-nitrosodimethylamine (NDMA)

NOs H NOy

Me” "Me nitrosation NDMA

nitrosative
dealkylation

GC-MS method for determination of NDMA in
Rivastigmine base at concentration level 0.451 ppm was
developed. Determined Limit of Detection (LOD) 4.5 ppb
of NDMA generated detected peak with signal-to-noise
ratio > 3.

Method repeatability evaluated from reference sample
solution RSD 7.7 % fulfilled the acceptance criteria (NMT
15 %). The method selectivity was confirmed, chromatogram
Fig.2. N-nitrosodimethylamine (NDMA) impurity was not
detected (nd) in three tested batches of Rivastigmien base.

noma dhlrao: b sPikeasPPE s [

Fig. 2. Reference standard solution at LOD (4.5 ppb)

This research was financially supported by KEGA No.
022UCM-4/2023.

REFERENCES
1. Hyun-Hee L., Yun-Suk O., Ho-Sang S.: J. Pharm.
Biomed. Anal. 7189, 113460 (2020).

76. sjezd chemiki

125

Sekce 1 — postery

1P-12

VYBER VHODNEHO EXTRAKCNEHO CINIDLA
PRE PREPARATIVNU CHROMATOGRAFIU
AVENANTRAMIDOV Z OVSA 1

PATRIK BENOVIC*, ANDREA PURDESOVA®, ANNA
JURCOVA™

“ Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Fakulta prirodnych
vied, Katedra chémie, Namestie J. Herdu 2, 917 01 Trnava,

b Saneca Pharmaceuticals a.s., Nitrianska 100, 920 27
Hlohovec, Slovenska republika

andrea.purdesova@ucm.sk

Avenantramidy predstavuji prislub do budtcnosti
farmakoterapie obezity, diabetu, kardiovaskularnich ako
i nddorovych ochoreni. Avenantramidy je mozno ziskavat
z ovsa aj preparativnou chrmoatografiou. Pre tento ucel je
potrebné avenantramidy extrahovat’ do vhodného extrakéného
¢inidla. Za optimalne extrakéné ¢inidlo je vSak povazovany
metanol’, ktoré sa zaroven vyuziva iako mobilnd fiza
v HPLC?. Co z hl'adiska zravia &lovéka nie je idedlne nakolko
sa jednd o jed. Preto sme uskutoénili testy extrakcnej
ucinnosti (vytaznosti) avenantramidov z tej istej vzorky zin
ovsa za pouzitia roznych extrakénich zmesi a nasledne sme
avenantramidy z extraktov separovali a stanovovali
prostrednictvom RP-HPLC-DAD metody (obr. 1). Zistili sme
ze oproti metanolu povazovanému za optimalne extrakéné
¢inidlo ma etanol ako i acetonitril dokonca vacsiu extraként
silu, nakol’ko vdanych extrakénich zmesiach sa
vyextrahovalo z ovsa viac avenantramidov (obr. 1). Preto do
buducnosti odpori¢ame vyuzivat etanol pripadne acetonitril
ako nahradu za metanol, pri extrakcii ako i separacii
avenantramidov.

|1 r I I]
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Obr. 1. Vysledky vytaznosti avenantramidov pri pouZziti réznych
extrakénych zmesi

Tato prace vznikla za podpory grantu 022UCM-4/2023.
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CESTA MIKROPLASTU: OD ZDROJU PRES
CISTIRNY DO ZIVOTNIHO PROSTREDI
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Mikroplasty, drobné plastové Castice riznych tvarh
o velikosti do 5 mm, pfedstavuji zavazny environmentalni
problém kvuli své perzistenci a vSudypfitomnosti v pfirode.
Primarni mikroplasty jsou malé castice, které jsou umyslné
vyrabény a piidavany do rlznych produkt, naptiklad
kosmetickych vyrobkli nebo jinych primyslovych vyrobki.
Naopak sekundarni mikroplasty vznikaji  postupnym
rozpadem vétSich plastovych predmétl, jako jsou plastové
lahve a sacky, na mensi fragmenty. VSechny tyto procesy
zvySuji mnozstvi plastovych castic, které se dostavaji do
vodnich ekosystémi prostfednictvim odpadnich vod,
atmosférického pienosu a povrchového odtoku. Hromadéni
mikroplastl v Zivotnim prostfedi je dale umocnéno tim, ze
pouze mensi ¢ast (1-40 %) mikroplastli se samovoln¢ rozlozi.
Cistirny odpadnich vod hraji klicovou roli v zachytavani
mikroplastl, avSak jejich UCinnost je omezena a Cast
mikroplastli prochazi Cisticimi procesy do recipienti.
Mikroplasty, které jsou zachyceny v Cistirnach odpadnich
vod, se Casto hromadi v Cistirenskych kalech. Tyto kaly jsou
béZné pouzivany jako hnojivo v zemédé€lstvi, coz mize vést
k sekundarnimu uvoliiovani mikroplasti do piidy a nasledné
do potravniho fetézce. Ptitomnost mikroplasti v zivotnim
prosttedi ma potencialné Skodlivé ucinky na ekosystémy
a lidské zdravi. Planovani u¢innégjsich metod na zachytavani
mikroplastli v Cistirmach odpadnich vod a snizovani vstupu
plastovych ¢&astic do zivotniho prostiedi je klicové pro
ochranu ekosystémi a zdravi populace.

Tato prace vznikla za podpory projektu SP 2024/009 ,, Vyskyt
mikroplastii v Zivotnim prostiedi a moznosti jejich recyklace
a projektu REFRESH — Research excellence for REgion

Sustianability and  High-tech Industries, reg. C.
CZ.10.03.01/00/22_003/0000048 je spolufinancovan
Evropskou unii z operacniho programu Spravedliva
transformace.

Experimentalni vysledky byly ziskany s vyuZitim velké
vyzkumné infrastruktury ENREGAT, podporované MSMT,
¢. projektu LM2023056.
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V praci sa stanovoval udinny prierez dvojfoténovej
absorpcie o, derivatu benzotiazolu QBTZ- CN! fluorescent-
nou technikou (TPEF) a technikou Z- scan pri réznych vyko-
noch laserového ziarenia a réznych koncentraciach QBTZ-
CN rozpusteného v toluéne. Roztok rodaminu B v metanole
bol pouzity pri optimalizacii spominanych technik, aj ako
refere¢nd latka pri stanoveni o, QBTZ- CN technikou TPEF.

TPEF technikou sa pri vykonoch 20-50 mW stanovili
hodnoty 6, QBTZ-CN (¢ = 5-10™ M) od 1200-1394 GM.
Hodnoty o, stanoveného v koncentraénom rozmedzi 1-107~ —
5:10* M (P = 50 mW) sa pohybovali od 823-1202 GM.
Technikou Z-scan sa pri vykonoch laserového ziarenia od 2,5
—6,5 mW stanovil o, od 730-2294 GM. Vzhl'adom na pozoro-
vanu tvarovi modulaciu signalov meranych pri vyssich vyko-
noch, mézu byt tieto stanovené hodnoty o, zat'azené chybou,
z dévodu moZnej pritomnosti inych parazitnych javov?® skres-
lujucich namerané hodnoty. V koncentratnom rozsahu od
8,6:10™* —2,1-10" M sa stanoveny o, pohyboval od 598-806
GM. Analyzou dat sa ziskali optimadlne hodnoty pre o,
QBTZ-CN.

Tabulka I

Optimalne hodnoty t¢inneho prierezu QBTZ-CN
Technika Z-scan TPEF
0,[GM] 806 928

P [mW] 2,5 50

c [M] 2,1:107 2:107*

Vzhladom na vyssiu citlivost TPEF techniky mozno po-
vazovat’ stanovené hodnoty o, QBTZ- CN touto technikou za
presnejsie uréené.

Tato prdaca vznikla za podpory grantov APPV-22-0345
a APVV-23-0083.
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Galektiny jsou rodinou lektinGi vazajicich sacharidy
(B-galaktosidy). Hraji kli¢ovou roli v mnoha biologickych
procesech, napf. v bunétné adhezi, signalizaci, imunitni
odpovédi nebo zanétu. Speciﬁcke rozpoznavani - glykand
galektiny pomoci rozpoznavaci sacharidové domeny Je
pro jejich funkéni aktivitu klidové'. Typickymi pfirozenymi
ligandy galektind jsou napf. laktosa, N-acetyl-D-laktosamin,
N,N'-diacetyl-D-laktosamin nebo oligosacharidy na povrchu
bunck ¢i extracelulami oligosacharidy obsahujici B-p-galaktosu
nebo N-acetyl-p-p-galaktosaminové jednotky?.

Noveé vyvijené inhibitory galektinl jsou chemicky
modifikované ptirodni sacharidové ligandy (glykomimetika)
s potencidlem perspektivnich protinddorovych 1é¢iv. Jejich
design je uzce spojen se strukturou vazebného Zlabku

galektinu, jehoz nejkonzervativngjsi ¢ast (tzv. podtypy C a D)
je uzptsobena pro 1nterakc1 se dvéma monosacharidovymi
jednotkami  soucasné’. Interakce galektind s ligandy
se nejcastéji studuje pomoci fluorescenéni spektroskopie nebo
izotermalni kalorimetrie. S ohledem na potfebu velkého
mnozstvi vzorkll pro tyto analyzy je potieba vyvinout méné
naro¢né a rychlej$i metody. Samotné (oligo-)sacharidy jsou
elektrochemicky neaktivni. Organokovové glykomimetika
na bazi ferrocenu (Fc) a komplexi Ru jsou vSak diky
pfitomnosti kovu pfimo detekovatelné voltametrickymi
metodami na rtutovych (Ru) nebo uhlikovych (Ru a Fc)
elektrodach. Voltametricka detekce interakci mezi galektinem
a glykomimetikem ma vyznamny potencidl pro rizné
aplikace, vcéetné biosenzoriky, objevovani novych IéCiv
i terapie.

V této praci budou prezentovany aktualni pokroky
ve voltametrické analyze vybranych nové syntetizovanych
organokovovych glykomimetik pomoci uhlikovych elektrod.

Tato prdce vznikla za financni podpory Grantové agentury
Ceské republiky (projekt 23-06115S).
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RECYKLACE ODPADNICH POLYMERU
Z AUTOBATERIi POMOCI MECHANICKE
A CHEMICKE RECYKLACE
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Po recyklaci anorganickych soucdsti autobaterii
zustavaji plastové komponenty, které neobsahuji jen uhlik
a vodik, ale také dalsi prvky (tzv. heteroatomy). Ty vyrazné
komplikuji recyklaci plastd, nebot’ mohou v zafizenich pro
dalsi  vyuziti plastd  zplGsobovat korozi, inaktivaci
katalyzatorti, zanaseni procesu a snizovani vytézkda.

Analyzou vstupniho odpadniho plastového materidlu
bylo zjisténo, ze majoritni latkou je polyethylen (PE). Dal§imi
latkami jsou polypropylen (PP), polyethylentereftalat (PET)
a polyvinylidendifluorid (PVDF). Problém pfedstavuji
predevsim zbytkové kovy tvotici vice nez 2 % hmotnosti.

Pomoci solvolytickych postupi se podafilo odstranit
fadu latek obsahujici heteroatomy. V prvni fadé to byl PVDF,
ktery se rozpousti pfi nizsich teplotdich v DMF.

Dals$im polymerem byl PET osahujici kyslik. Odstranéni
PET lze uspésné provést rozkladem ve vodném roztoku
NaOH na monomerni jednotky sodné soli kyseliny
tereftalové, které lze vysrazet z plivodni smési jako kyselinu
tereftalovou.

Posledni skupinou heteroatomii jsou kovy, které lze
odstranit vyluhem do lu¢avky kralovské. Pomoci vSech téchto
operaci lze ziskat pomérné Cisty PE. Pyrolyzou PE ziskame
pyrolyzni olej, ktery obsahuje majoritné alkeny a pfislusné

alkany a predstavuje hodnotnou surovinu pro dalsi
technologické  operace  pfedev§im v petrochemickém
prumyslu.

Prispevek vznikl v ramci projektu TN02000051/016 Repobat
jako dil¢tho  projektu  Ndrodniho centra kompetence
polymernich materialii a technologii pro 21. stoleti (projekt
TN02000051), ktery je spolufinancovan se statni podporou
Technologické agentury CR v rdmci Programu Narodni
centra kompetence.
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NOVE PRISTUPY K DETEKCI STRUKTURNICH
PRECHODU DNA NA POVRSICH ELEKTROD
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Biofyzikdlni uistav AV CR, v.v.i., Krdlovopolskd 135,
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Jfojta@ibp.cz

Elektrochemické metody se osvédCily jako vyhodné
nastroje studia nukleovych kyselin, véetné sledovani zmén
v jejich struktufe. Toho bylo mnohokrat vyuZzito napt. pfi
monitorovani denaturace dvouietézcové DNA v roztoku a na
elektrodach, pti detekei zlomitl a jinych poékozeni genetického
materialu, nebo pii studiu konformacmch zmén spOJenych
s piitomnosti superhelikalniho vinuti'. Tyto zmény je moZno
elektrochemicky studovat s vysokou spolehlivosti na zakladé
méfeni vlastnich reduk¢énich, oxidacénich nebo
tensametrickych signal bazi, pokud pracujeme s relativné
dlouhymi molekulami DNA o pramémé nukleotidové
sekvenci. Pfi studiu alternativnich (nekanonick%/ch) struktur
DNA, jako jsou napf. guaninové kvadruplexy~ (G4) nebo
cytosinové i-motivy, vSak hraji roli dal§i faktory, jako je
asymetrie v nukleotidovém slozeni jednotlivych fetézct (napft.
sekvence vytvarejici G4 jsou pfirozené bohaté na guanin),
repetitivni charakter zkoumanych sekvenci a zavislost
elektrochemickych signalti ur€itych bazi (napf. opét guaninu)
na piitomnosti jinych bazi. Kvuli témto jevim neni vzdy
jednoduché rozhodnout, zda urcité struktury, detekované
nezavislou metodou v roztoku, existuji i v adsorbovaném
stavu na povrchu elektrody. K tomu ucelu mohou byt vyuZzity
alternativni (neptimé) elektroanalytické metody, napt. vyuziti
elektroaktivnich sond kcharakterlzam adsorbovanych vrstev
DNA na elektrodich®, jmenovité k vyhodnoceni jejich
kompaktnoti a stablhty v zéavislosti na jeji sekvenci
a sekundarni struktufe. Jinou moznosti je sledovani
hybridizace DNA na grafitové elektrodé za podminek
stabilizace a destabilizace specifické sekundarni struktury
(G4).

Tato prace vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (grant ¢. 22-112528).
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ADRIAN GUCKYa OKSANA OZHELEVSKA?®,
JAN KORABECNY" MARIA KOZURKOVA®*

“ Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodoveecka
fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice, Slovensko, * Centrum
biomedicinského vyzkumu, Fakultni nemocnice v Hradci
Krdlové, Sokolskda 581, 500 05 Hradec Kralové, Ceskd
republika
adrian.gucky@student.upjs.sk

Derivaty akridinu patria medzi najvSestrannejSie
zliceniny vo viacerych oblastiach modernej farmakoterapie.
Ich Siroké spektrum biologickej aktivity vyplyva najmi zo
schopnosti interakcie planarneho azaheterocyklického skeletu
S rozhcnynn b10makromolekulam1 (nukleové  kyseliny,
enzymy, iné proteiny...)'. Akridinové derivaty patria medzi
nizkomolekulové latky, ktoré predstavuju najatraktlvnejsw
sucasné chemoterapeutikd a posobia Voc1 komplexnym
v1aczlozkovym bunkovym mechanizmom®. V nagej studii sme

vyuzili  rézne spektroskopické  metody  (UV-Vis
spektroskopia, fluorescenénd  spektroskopia, cirkularny
dichroizmus) a teplotné denaturacné S$tudie na skimanie
interakcii medzi troma novymi 2,6,9-trisubstituovanymi
akridinovymi derivatmi I-III, DNA ztelacieho tymusu
(ctDNA) a l'udskym sérovym albuminom (HSA). Okrem toho
sme sledovali inhibi¢ni u€innost’ $tudovanych zlucenin voci
topoizomerdzam (Topo) I a Ila ako jednym z klucovych
enzymov v karcinogenéze. NaSe vysledky preukazali, ze
derivaty I-I11 st schopné vytvarat komplexy s ctDNA a HSA
a zaroven vykazuju zna¢nt inhibi¢nu aktivitu vo¢i Topo I aj
[la, vd’aka ¢omu st vhodné pre d’alsi vyskum.

/R
R = izopropyl
N “CHs u R = n-butyl
lll: R = izobutyl
Cl

l-l”
Schéma 1. Struktiira §tudovanych akridinovych derivatov I-III

Tato praca vznikla s podporou grantu VEGA ¢. 1/0037/22.
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MONIKA HERMANOVA"B ONDREJ HESKO®,
MARCELA HRUSKOVA™, PETR ORSAG", LUKAS
FOJT?, ALNILAN LOBATO®, NIKOLA TASIC¢, SAMO
HOCEVAR®, MIROSLAV FOJTA?

“Biqfﬂjka’lm’ tstav AV CR, v.v.i., Kralovopolska 135, 612 00
Brno, Ceskd republika, ® PFirodovédeckd Jakulta, Masarykova
Univerzita, Kotlarska 267/2, 602 00 Brno, Ceska republika

¢ Department of Analytical Chemistry, National Institute of
Chemistry, Ljubljana, Slovenia

hermanova@ibp.cz

Citrus Bark Cracking Viroid (CBCVd) je patogen,
u n¢hoz byl nedavno zjistén pfenos na nového hostitele a nove
tak napada i rostliny chmele a snizuje jeho vynosy. Je tvofen
jednotetézcovou molekulou RNA o délce 284 nukleotidd. Pro
zastaveni S§ifeni viroidu je potieba infikované rostliny
odstranit, k ¢emuz mize prispét veasna detekce tohoto
patogenu. Rutinna diagnostika CBCVd je obecné zalozenda na
RT-PCR a RT-qPCR analyze. Krom¢ téchto tradi¢nich metod
s naslednou optickou detekci mtize elektrochemie slouzit jako
nastroj citlivé, rychlé a finan¢né dostupné detekce.

Pro elektrochemickou detekci CBCVd jsme vyuzili
nckolika  pfistupti. Jeden =znich byl zalozen na
elektrochemické  impedancni  spektoskopii s vyuzitim
modifikace  elektrody pomoci streptavidinu, vazbou
biotinylované sondy a nasledné hybridizace s cilovou
sekvenci v RNA viroidu. Dalsi pfistupy vyuzivaly reverzni
trasnkripci RNA viroidu do cDNA s naslednou amplifikaci
pomoci PCR. V pribéhu PCR byly do nové vznikajici DNA
inkorporovany  modifikované  nukleotidy, které  se
vyznaCovaly bud’ vlastni redox aktivitou (jako tomu bylo
v piipadé inkorporace 7-deazaguaninu, ktery lze detekovat

diky jeho  oxidaénimu  signalu'), anebo  nesly
biokonjugovatelnou znacku, kterd umoznila detekci pomoci
enzymatického amplifikaéniho systému. Ten spocival

v adsorpci biotinem znacenych PCR produkti na povrch
elektrody a vazbu konjugatu streptavidinu s alkalickou
fosfatazou. Tento enzym generuje elektroaktivni indikator
I-naftol enzymatickou pfeménou z neaktivniho substratu
I-naftylfosfatu. Produkt enzymatické reakce je nasledné
detekovany elektrochemicky?.

Tato prdce vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (projekt ¢. 21-46325L).
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Polyester networks based on the partially bio-based
linear and  star-shaped statistical copolyesters  of
g-caprolactone (CL) with a-methylene-y-butyrolactone
(MBL) (P(CL-co-MBL)) were prepared'”. The obtained
polyesters with a pendant functional double bond of MBL
comonomer were then  crosslinked using either
1,5-pentanedithiol (PDT) or pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionate) (PETK) crosslinking agents via the
photo-initiated thia-Michael reaction. The effect of MBL
content in the polyester pre-polymers and the SH/vinyl molar
ratio on the gel content, crosslinking density and on the
subsequent thermal and rheological properties of the obtained
materials were investigated. Well-defined polyester networks
with gel content up to 95% and different swelling capacities
were prepared. The obtained materials showed malleability
due to the melting of the crystalline phase of PCL chains.
Additionally, the materials showed thermal stability up 300 °C
and shear moduli in the range 0.14 up to 0.93 MPa.
Following, the thioether bonds within the obtained networks
were activated via the alkylation into trialkylsulfonium salts.
The dynamicity as well as the self-healing ability of the
alkylated networks were examined using stress relaxation and
creep recovery experiments respectively.

The authors acknowledge the granting agencies ITMS, VEGA,
APVYV, Cost Action, and DKRVO.
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At Merck, our commitment to sustainability is
manifested through a robust and growing portfolio of greener
products, solutions, and services that enable us to act as
a sustainability multiplier for our customers worldwide. By
integrating enhanced sustainability with the longstanding
quality of Merck products, we not only support the practice of
responsible science — minimizing environmental and health
impacts — but also enhance the efficiency and performance of
scientific work. This presentation will highlight significant
advancements in green chemistry, focusing on the latest
approaches leading to the reduction and replacement of
hazardous solvents in organic chemistry labs through next-
generation technologies and solvent innovations. This talk
aims to initiate a productive dialogue on sustainable practices
in chemical synthesis, inviting participants to explore these
innovations and consider their application in their own
research contexts.

Next-Generation Solvents: Merck has invested
extensively in developing safer, high-performance alternatives
to traditional hazardous solvents such as DMF, NMP, and
THF. Examples now available on the market include solvents
that offer reduced toxicity and enhanced biodegradability,
which align with the 12 Principles of Green Chemistry and
provide safer alternatives for routine use in laboratories.

Synple Chem Automated Synthesizer: This innovation
represents a transformative approach to chemical synthesis,
sometimes also called "capsule chemistry". The system
utilizes a chemical synthesizer coupled with a range of pre-
filled reagent cartridges that cater to various routine reaction
types. The entire process — from synthesis to isolation and
purification — is automated and pre-optimized, leading to
substantial reductions in time, cost, and solvent use.
Additionally, this system minimizes chemical waste
generation, embodying our commitment to environmental
responsibility.

Micellar Catalysis: Another innovative technique that
significantly reduces the need for traditional organic solvents.
By facilitating organic reactions in water using micelles, this
method not only decreases solvent use but also enhances the
reaction's efficiency and safety. Micellar catalysis is
especially useful in synthesizing complex molecules, offering
a greener alternative by utilizing water as the reaction
medium.
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Nejméné prozkoumanou skupinou lipidi lidského
organismu jsou polynenasycené mastné kyseliny s velmi
dlouhym fetézcem (VLC-PUFA) a odvozené signalni
molekuly — elovanoidy. Jedna se o mastné kyseliny s 26
avice atomy uhliku, v fetézci je prltomno az 6 izolovanych
dvojnych vazeb v all cis uspofadani'? L1p1dy s obsahem
VLC-PUFA se prlrozene VySkytqu v ofni sitnici, mozku,
varlatech a spermuch V ofni sitnici jsou VLC PUFA
esterové vazany na povrchové aktivni fosfatidylcholin,
koncentruji se ve vnéjsich segmentech fotoreceptori citlivych
na svétlo a jsou zcela zasadni pro jejich spravnou funkci
a zivotaschopnost. Klicovou roli hraje tvorba VLC-PUFA ve
varlatech, zde jsou vazany ve sfingolipidech a ovliviiuji
plodnost Hladina VLC-PUFA koreluje s kvalitou a kvantitou
spermii’?.  V  mozku Jsou VLC-PUFA exprimovany
Vneuronech a dale zpracovany v hipokampu®. Pfestoze se
VLC-PUFA vyskytuji v organismu v relativné malém
mnozstvi, maji nezastupitelny vyznam a kompartmenty, do

kterych Jsou zaClenény, diky nim ziskavaji jedinecné
vlastnosti
Vprlspevku pfedstavujeme  inovativni  pfipravu

VLC-PUFA (C26:5 n-3 az C38:6 n-3), kdy jsme jako vhodné
prekurzory k elongaci zvolili kyseliny elkosapentaenovou
(C20:5 n-3, EPA) a dokosahexaenovou (C22:6 n-3, DHA)’.
Zprlpravenych VLC-PUFA byly dale syntetizovany
acylglyceroly. Lipidy byly strukturné charakterizovany, byl
zhodnocen vliv pouZitych kaplingovych metod na integritu
polynenasyceného systému dvojnych vazeb. Inovativni
chemo-enzymaticka piiprava lipidd bohatych na n-3 VLC-
PUFA ma zna¢ny potencial, nebot’ piedstavuje dietarni zdroj
deficientnich mastnych kyselin pro jedince s neuro-
degenerativnimi onemocnénimi, jmenovité (i) Stargardtovou
makuldrni dystrofii, (ii) spinocerebelarni ataxii-34 a (iii)
tézkym neuroichtyotickym syndromem.

Tato prace vznikla za podpory Specifického vysokoskolského
vzkumu — MSMT No. 21-SVV/2022, MSMT No. 22-SVV/2023.
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Inhibition of aldose reductase (AR, ALR2), the first
enzyme of the polyol pathway, is a promising approach in
treatment of diabetic complications (e.g. neuropathy,
nephropathy, angiopathy, retinopathy, cataract) and of tumour
growth. No human drug, based on AR inhibition, was
approved in West countries yet. In searching for novel
chemotypes of aldose reductase inhibitors (ARIs), cemtirestat
(CMTI, 2-(3-thioxo-2,3-dihydro-5H-[1,2,4]triazino[5,6-b]
indol-5-yl)acetic acid), was designed as a promising lead
structure with high aldose reductase inhibitory efficacy,
selectivity and antioxidant activity?. In a follow up study’,
the oxotriazinoindole (bio)isoster of cemtirestat OTI (2-(3-
0x0-2,3-dihydro-5H-[1,2,4]triazino[5,6-b]indol-5-yl)acetic
acid), was synthesized and characterized as an ALR2 inhibitor
more efficient than CMTI and moreover endowed with
markedly increased selectivity. In the present study, we
focused on a series of in silico predicted (8-F)CMTI, (8-F)
OTI, (7-F)CMTI, (7-F)OTI and two disulfide dimers pro-
drugs, which were synthesized and screened. Obtained
fluorinated derivatives of CMTI and OTI are turned out to be
excellent ALR2 inhibitors and their ICsy values are in
ananomolar range (15-95 nM). Moreover (8-F)OTI
represents one of the most powerful ALR2 inhibitors with the
highest selectivity (Sg > 6 667) in relation to the
detoxification enzyme aldehyde reductase (ALR1). Some of
our prepared derivatives were already tested to study and
optimize ~ pharmacokinetic ~ properties of  passive
gastrointestinal absorption and metabolism in University of
Beograd, Serbia. All developed compounds are dedicating to
determine their anticancer properties on 60 hu-tumour cell
lines in NCI, USA.

This work was supported by VEGA 2/0008/22, VEGA
2/0103/22, APVV-20-0543, APVV SK-SRB-21-0047, APVV
SK-FR-22-0017, ITMS2014+: 313021X329 (Accord) and
ITMS2014+: 313021BUZ3 (Usccord).
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Granatového jablko, charakteristické jasne Cervenou
farbou a sladkokyslou chutou je plod opadavého keru
granatovniku punskeho (Punica granatum). Vdaka svojmu
komplexnému a bohatému bioaktivnemu zlozeniu nachadza
uplatnenie v potravinarskom ¢i farmaceutickom priemysle'.

Vyskum pojednava o bioaktivnom zloZzeni mrazom
suSenych a v peci suSenych semien granatového jablka, ktoré
vznikaju ako vedl'ajsi produkt potravinového spracovania.
Zaroven objasiiuje doblezitost’ spracovania potravinového
odpadu. Experimentdlna cast skima rbézne konvencné
a alternativne metody extrakcie. Casto &asovo naroéné
destila¢né metddy, pouzivané na zisk esencidlnych olejov
moézu viest' k degradécii termolabilnych zloziek. Tento fakt
podnietil skimanie aj alternativnych technik, ako je extrakcia
nadkritickou tekutinou a head-space mikroextrakcia tuhou
fazou, ktoré st navrhnuté tak, aby tieto nevyhody
minimalizovali. Tato S§tidia poskytuje vysledky GC-MS
a GC-FID analyzy komplexnej zmesi, ktora sa nachadza
vsemenach. Praca tiez poskytuje zakladné poznatky
o inhibicii neziadtcich mikroorganizmov prostrednictvom
testovania antimikrobialnej aktivity s vyuzitim mikrodilu¢nej
volatilizaénej metddy a s cielom zvysit' zaujem o prirodné
konzervanty.

Najviac zastipenymi v esencialnych olejoch
a extraktoch boli mastné kyseliny, karbonylové zluceniny
a estery. Esencialny olej inhiboval rast Enterococcus faecalis,
Staphylococcus aures, Bacillus cereus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa a Klebsiella pneumoniae a kvasinky
Candida albicans vrbéznych koncentracidach. Najvacsiu
rezistenciu vykazovala gramnegativna Escherichia coli, zatial
¢o Candida albicans bola najcitlivej$ia spomedzi testovanych
mikroorganizmov.
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Piipravky s obsahem jodu jsou znamé pro své
dezinfekéni viastnosti'. Reaktivita jodu viak klade specialni
naroky na jejich zpracovani. Stabilizace jodu je mozna
pomoci povidonu ktery umoziiuje pomalé uvoliiovani, ale
jeho omezena blodegradablhta llmltuje pouziti u hlubokych
chronickych ran?. Drazdivé a vysuSujici uéinky jodu mohou
zvysovat riziko jizveni. Kombinace jodu a jodidu draselného
s hyaluronovou kyselinou umoziiuje vznik optimélniho
vlhkého prostiedi, ktere podporuje hojeni ran, coz vyuziva
ptipravek Hyiodine®.

Nase studie piedstavuje alternativni feSeni k pfekonani
zninénych omezeni pomoci dvouslozkového generatoru jodu,
kde aktivni jod vznika tésné pred aplikaci na ranu. Generator
je zalozen na reakci chloramidového derivatu hyaluronanu
S Jod1dem draselnym, vedouci ke vzniku trijodidového
aniontu®. Sougasti formulace je i vysokomolekularni kyselina
hyaluronova, ktera napomaha obnoveni integrity tkané.

OH OH
]
H,0 o Q Ho Q
—— 5 |Ho o
o OH NH
o
-ooX
I3

Schéma 1. Reakéni schéma chloramidu s jodidem draselnym

Optimalizovali jsme mnozstvi slozek, zkoumali stabilitu
chloramidovych roztokd a navrhli dvoukomorovy sacek pro
snadné michani pfed pouzitim. Potvrdili jsme, Ze vSechny
slozky generatoru mohou byt sterilizovany bez vyrazného
poklesu obsahu aktivniho chloru. Koncept generatoru
zajistuje tvorbu baktericidniho jodu, podporuje regeneraci
tkan¢ a urychluje hojeni ran, coz predstavuje vyznamny
pokrok v 1é¢b€ ran.

Celkové vysledky nasi studie potvrzuji, ze koncept
dvouslozkového generatoru jodu je funkéni a piindsi
vyznamné vyhody ve sterilizaci a baleni jodovych ptipravki.
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Pfirodni flavonoidy tvoii velkou skupinu sloucenin
patiicich mezi tzv. sekundarni nebo specializované metabolity
rostlin. Jsou béznou soucésti rostlinnych potravin a napoju
a predpoklada se u nich ptiznivy vliv na lidské zdravi. Pro
lidsky organismus v$ak flavonoidy pfedstavuji cizorodé latky,
a podléhaji tedy stejnym metabolickym pfeménam jako jina
xenobiotika, pficemz v piipadé aglykont flavonoidli jsou
nejcastéjSimi  biotransformaénimi  procesy  sulfatace,
methylace nebo glukuronidace.

Cilem nasi prace bylo piipravit sulfatované derivaty
vybranych flavonoidl a prozkoumat vliv sulfatace na nékteré
chemické a Dbiologické vlastnosti danych sloucenin.
S vyuzitim  mikrobialni  arylsulfotransferasy  ziskané
z Desulfitobacterium hafniense’? a p-nitrofenylsulfatu jako
donoru  sulfatové  skupiny bylo pfipraveno  osm
monosulfatovanych flavonoidu. Pomoci UV-Vis
spektrofotometrie byla porovnana stabilita ptvodnich
a sulfatovanych sloucenin ve vodném prostiedi pii pH 7.4.
Antiradikdlové schopnosti testovanych latek byly hodnoceny
méfenim zhaseni 1,1-difenyl-2-pikrylhydrazylového radikalu
(DPPH) a jejich u¢inek na aktivitu transkripéniho faktoru
Nrf2 byl studovan v mys$i makrofagové linii RAW264.7
stanovenim exprese genu Hmox! koédujiciho cytoprotektivni
enzym hemoxygenasu-1.

Vysledky ukazaly, ze sulfatace miize caste¢né zvysit
stabilitu flavonoidl ve vodném prostiedi. Naopak schopnost
flavonoidt zhaset radikal DPPH nebo indukovat expresi genu
HmoxI vbunkich RAW264.7 byla vlivem sulfatace
potlacena. Z vysledkil vyplyva, ze metabolicka sulfatace miize
ovliviiovat chemické i biologické vlastnosti flavonoidd, coz
muze mit podstatny vliv na farmakologické ucinky této
skupiny latek.

Tato prace vznikla za podpory grantu GACR 23-04654S
a grantu Univerzity Palackého IGA_LF 2024 _011.
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V literatire je znamych vela ferocénovych zlucenin
s fosforovymi donorovymi skupinami. Chémia podobnych
latok obsahujucich tazsie prvky skupiny 15 ale zatial ostava
takmer nepreskimana.

Prezentovand praca sa zameriava na pripravu, donorové
vlastnosti a reaktivitu hybridného fosfino-stibinového ligandu
1-(difenylstibino)-1'-(dicyklohexylfosfino)ferocénu (I, Schéma 1).
Ligand bol pripraveny metaldciou 1-bromo-1'-(dicyklo-
hexylfosfino)ferocénu n-butyllitiom a naslednou reakciou
s chlor(difenyl)stibinom'.

Schopnost’ tejto latky vystupovat ako ligand bola
skimand  pomocou  reakcii sroznymi  prekurzormi
prechodnych kovov (Ru(II), Rh(III), Pd(II), Pt(1I), Au(I)), ku
ktorym sa ligand viaze v rozliénych moédoch. Dalsi vyskum
bol zamerany na reaktivitu ligandu, konkrétne na pripravu
fosfin chalkogenidov Cy,P(E)fcSbPh, (E = O, S; Cy =
cyklohexyl, fc ferocén-1,1'-diyl) a odpovedajicich
stiboranovych derivatov Cy,P(E)fcSbPh,(0,CsCls) (E
elektronovy par, O, S) (IL, Schéma 1), v ktorych stiboranové
centrum nesie tetrachloropyrokatecholovy substituent, ktory
ho ¢ini Lewisovou kyselinou a potencialnym akceptorom
elektronového paru pochadzajuceho zo skupiny Cy,P(E).
Pritomnost’ tejto interakcie bola potvrdend rentgeno-
Struktarnou analyzou a *'P{'H} NMR spektroskopiou iba
v pripade, ked’ E = elektronovy par alebo O. Povaha tejto
interakcie bola objasnend pomocou vypocetnych metdd.
Pripravené latky boli charakterizované pomocou standardnych
technik a tieZ rentgenostruktirnou analyzou.

Cy,

=" Ry

Fe Fe o cl
- -

Q\prhz N N

Ph,~0
Cl
1 11

Schéma 1

Tato praca vznikla za podpory grantu GACR 21-023168S.
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Intramolekularni aktivace ligandi v komplexech rané
pfechodnych kovii, téma zakladniho vyzkumu organo-
kovovych a koordinacnich slouenin, které souvisi
s aplikovanym vyzkumem katalyzatori pro reakce tvofici
vazbu C-C.

V dtivéjsich pracich jsme prokazali pouziti titanocen-
hydridového komplexu pro katalytickou hydrogenaci alkynt
adiend vedouci k pfislusnym olefinlm a nasycenym
uhlovodikiim pii nizkém tlaku vodiku a laboratorni teploté'.
Byla studovana ptiprava novych sloucenin titanu za vyuziti
termickych a fotolytickych aktivaci vytésnénim etylénu
alkyny?.

Tento prispévek si klade za cil ukazat, ze titanocenové
slouceniny s aktivovanou methylenovou vazbou jsou cennymi
Cinidly pro syntézu nejrizngjSich derivatd titanocenu.
Vyuziva se pfi tom nachylnosti intramolekularni vazby Ti-C
k inzerénim reakcim s vicendsobnymi nebo polarnimi
o-vazbami.

aktualni vysledky
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Aktualni vysledky popisuji schopnost nizkovalentni
sloucenin titanu aktivovat CO, za souc¢asného zabudovani této
molekuly do své struktury’. Motivace pro tuto studii pochazi
ze schopnosti titanovych sloucenin obsahujicich poutanou
methylenovou vazbu vkladat do této vazby Ti-C ketony.
Inzerce molekuly oxidu uhli¢itého tak otevira cestu k vysoce
stabilnim titanocenovym slouceninam obsahujicim navazanou
C=0 skupinu schopnych dalsi derivatizace.
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Pomerne $iroko Studovanou a z biologického hladiska
zaujimavou skupinou sa javia zliceniny patriace do skupiny
chinolinov, ktoré¢ nasli svoje uplatnenie ako rdzne
protirakovinové hecwa vyuzivané komercne alebo ako sucast’
klinickych $tadii'. Okrem protlrakovmovej aktivity boli pre
derivaty chinolinov poplsane antimikrobidlne, antifungalne
a antivirusové vlastnosti’. V pripade derivatov 8-hydroxy-
chinolinu bola popisand koordinacia tychto zli€¢enin na rézne
centralne atomy kovov, u ktorych bol pozorovany efekt
zvySenia  Studovanej biologckej aktivity v porovnani
s nekoordinovanou zliceninou’.

Na zaklade predlozenych skutocnosti sme pripravili
komeréne nedostupné halogénderivaty 8-hydroxychinolinu
s dodato¢nou metylovou, resp. aldehydovou funkénou
skupinou v polohe ¢. 2 (Schéma 1), ktoré sme nasledne
pouzili na pripravu Cu(ll) komplexov. Charakterizacia
produktov bola uskuto¢nena prostrednictvom IC, NMR
a UV-Vis spektroskopie, elementarnej a RTG Strukturnej
analyzy. Vramci prispevku budi popisané molekulové
Struktury pripravenych komplexov aich medzimolekulové
interakcie.

X
Y= CH, X = Cl (HCIMeQ)
Br (HdBrMeQ)
N | (HdIMeQ)
v N/ x Y=COH X = Br (HdBrAQ)
| (HAIAQ)
OH

Schéma 1. Struktiirny vzorec pouZitych ligandov.

Tato praca vznikla za podpory grantu Ministrstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky, VEGA
1/0126/23.
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Yttrium-aluminium garnet (Y3Al:0p,, YAG) s
frequently used as a matrix in solid-state lasers (SSL) for 1ts
excellent mechanical, optlcal and thermal properties. The Er**
ion shows up- conversion (UC) emission of green and red
radiation and is often used asan active element in SSL'*. Its
combination with the Yb*" ion is often considered because
this ion, due to its simple electron structure, can significantly
increase the intensity of the Er’‘emission. Aluminate glasses,
owing to their properties comparable with YAG, are
investigated as a suitable substitution for their ability to
accommodate a higher concentration of optically active
elements. Since they do not contain any network-forming
oxide, their preparation requires high melting points and
cooling rates. Flame synthesis (FS), in combination with HP
sintering, appears to be a suitable method for preparing larger
pieces of these glasses.

In this work, six glasses with YYDAG (Y;.xYbsAl;01;
x=0. 4 O 7 and 1.3) composmon doped by 0.2 and 0.5 mol.%
of Er'" were prepared by FS in the form of microspheres.
Photoluminescence properties were investigated using 378
and 980 nm excitation. The prepared glassy systems show 10
times higher emission intensities than corresponding
crystalline materials. Pure red emission (980 nm excitation)
was observed 1n system Y;¢Ybg4Al;O;, with the addition of
0.5 mol.% Er*".

This work is part of the FunGlass project, which is financed
by the European Union's program for research and
innovation Horizon 2020 based on grant agreement no.
739566 and project the project APVV 19-0010.
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Glass is a material that can incorporate in its amorphous
structure a high amount of dopants. Alumina-rich glasses are
characterised by excellent optical, thermal, and mechanical
properties. In the Al,O3-RE,O; system, glasses with a garnet
composmon are ideal host materials where dopants have

a "property-enhancing”  function.  Yb*'/Er"  co-doped
aluminate glasses are perspective precursors for preparing
phosphors with interesting photoluminescence properties or
damage-resistance glasses. However, their preparation
requires financially and technologically demanding devices
with low productivity. A cheaper solution can be achieved by
combining the preparation of glass microspheres by flame
synthesis (FS) and their subsequent hot-press (HP) sintering
to prepare glasses by viscous flow sintering at lower
temperatures (800-900 °C) or to prepare glass ceramics
by diffusion controlled sintering at higher temperatures
(1100-1600 °C). Precise understanding of the crystallisation
process is a key to proper HP conditions to avoid or control
the crystallisation process.

The work is focused on research of the thermal
behaviour of glass with photoluminescence properties in the
systems Al,O3-Yb,03-Er,O; (AYBE) and Al,O3-Yb,05-Y,0;-
Er,O; (AYDYE). Glass microspheres were prepared by FS and
were characterised by differential thermal analysis (DTA),
X-ray diffraction (XRD), and scanning electron microscopy
(SEM). The DTA curves show only one exothermic effect
observed at temperature 914 °C (AYDbE glasses) and 921 °C
(AYDYE glasses) and, based on XRD analysis of the samples
after heat treatment, the effect was attributed to crystallisation
of the YAG and YbAG phase. The effect of different amounts
of dopants on crystallisation behaviour, thermal stability, and
glass formation ability will be discussed in more detail.

This item is part of the dissemination activities of project
FunGlass. This project received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation programme
under grant agreement No. 739566. The financial support for
this work by the project APVV 19-0010 is appreciated.
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Ferrocen, CiyHjoFe, od jehoz objevu uplynulo jiz sedm
dekad, je vizualnim symbolem organokovové chemie.
Piedevsim ale jde o stabilni orgakovovou molekulu s dobie
definovanou reaktivitiou, stereochemii a redoxnim chovanim,
ktera nasla Siroké pouziti ve vyvoji novych ligandid pro
koordina¢ni chemii a katalyzu nejruznéjsich materidll a také
biologicky aktivnich molekul'.

Tento piispévek se zaméfi na vyvoj novych
ferrocenovych ligandd odvozenych od jiné ikonické
slouceniny, 1,1¢-bis(difenylfosfino)ferrocenu (dpp1),

nahradou jednoho fosfinového stubstituentu za jinou funkéni
skupinu. Takové latky zlstavaji zajimavymi ligandy
s hybridnim charakterem a mohou slouzit i jako stavebni
bloky pro daldi syntézu®. Konkrétnd bude pojednano
o slou¢ennach, ve kterych je fosﬁnova donorova skupina

kombinovana s amidinovym®, gua-nidinovym*’, nebo
n-allylovym® substituentem (Schéma 1).
=, PPh.
Q\Pth
dppf
= _PPh, = _PPh, = _PPh,
Fe Fe g
@NVNRZ @\N\ R S —&

Schéma 1.

Tato prdce vznikla za podpory grantu Grantové agentury
Ceské republiky (projekt 23-06718S).
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Tuha alternativni paliva (TAP) jsou paliva pfipravena
z odpadti neklasifikovanych jako nebezpeéné, ktera jsou
uréena k energetickému vyuziti a zuzitkovani ve spalovacich
zatizenich. Vstupnim odpadem muize byt specificky odpad
z vyroby, pevny komundlni odpad, pramyslovy odpad,
komer¢ni odpad, odpad ze staveb a demolic, Cistirensky kal,
atd. Z vyse uvedeného vyplyva, ze TAP patii do heterogenni
skupiny paliv'.

Vyhlaska €. 169/2023 Sb. o stanoveni podminek, pii
jejichz splnéni prestava byt tuhé palivo z odpadu odpadem,
stanovuje pozadavky na palivo véetné piipusnych obsahi
Skodlivin. V téchto materidlech se stanovuji obsahy hlavnich
prvku (Al Ca, Fe, K, Mg, Na, P, Si a Ti — CSN EN 15410)
a stopovych prvki (As, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, Tl, V, Zn — CSN EN 15411). V TAP je velmi
dalezité stanoveni Cl, které uvedené normy nete$i. Normy
udévaji metody rozkladti piivodnich materiald TAP, ptipadné
popeli piipravenych spalovanim pivodnich vzorki pii teploté
550°C anasledné analyzy metodami ICP, AAS a piimé
stanoveni Hg analyzitorem AMA. Jako alternativni metoda
pro stanoveni hlavnich prvkd z popela (550°C) a pro ovéfeni
efektivity rozkladu TAP pro analyzu stopovych prvki
se uvadi XRFS.

Cilem prace bylo ovétit moznost vyuziti XRFS pro
pfimou analyzu vzorkii TAP. Protoze pro dany typ vzorkl
nejsou k dispozici certifikované referenéni materidly, byly
piipraveny dva vzorky, které byly zhomogenizovany
a analyzovany metodami vychazejicimi z uvedenych norem
a metodou XRFS (SPECTRO XEPOS).

Pro analyzu TAP metodami AAS (Contra AA 800)
a AES-ICP (SPECTRO ARCOS) byly vzorky podrobeny
otevienému rozkladu na varné desce, rozkladu v mikrovinném
zatizeni v uzavienych nadobach (Milestone ETHOS UP,
Chromspec) postupem s fizenym vykonem v souladu s CSN
EN 13656 ataké postupem s fizenou teplotou.

Analyzovany byly také popely, pfipravené z téchto
vzorkll pii teplot¢ 550°C. Pro porovnani byly pouzity
vysledky poskytnuté firmou Ampluservis, ktera rovnéz dodala
oba vzorky TAP.

Tato prace vznikla za podpory grantu
CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007399.
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Nikel je dobre znamym kovom v blosystemoch (sucast’
aktivneho centra deviatich druhov enzymov) Aj ked zluce-
niny niklu su zaradené medzi vyznamné karcinogény, mnoho
komplexov Ni(Il) bolo $tudovanych pre ich antibakteridlne,
fung1c1dne a protlrakovmove vlastnosti>®. Rovnako aj kuma—
rin a jeho derivaty su vyznamnou triedou zlucemn pri navrho-
vani novych protirakovinovych lie¢iv. Schiffove bazy odvo-
dené od 3-acetyl-4-hydroxykumarinu vykazuju pomerne silny
cytostaticky efekt’.

Uvedené predpokladd, Ze spojenie niklu a derivatov
kumarinu by mohlo predstavovat’ zaujimavy krok v syntéze
biologicky aktivnych komplexov. V nasSej praci opisujeme
syntézu ligandu 3-(1-(2-pyridylamino)etylidén)-2H-chromén-
2,4-diénu (HL) a jeho troch halogénderivatov s atémami fluo-
ru, chléru alebo bromu v polohe 6 (6FHL, 6CIHL a 6BrHL).
Pripravené ligandy boli charakterizované IC a NMR spek-
troskopiou, CHN elementarnou analyzou a ligand HL aj
RTG struktirnou analyzou. S tymito derivatmi bolo pripra-
venych 5 komplexov niklu, ktorych struktara bola stanove-
nd pomocou RTG Strukturnej analyzy (1 [Ni(L)(NOs)], 2
[Ni(L)(H,0),]JNO;, 3 [Ni(6FL)(H,0),]NOs;, 4 [Ni(6CIL)
(NO;)] a5 [Ni(6BrL)(H,0),]NOs) aktorej opisu sa v tejto
praci venujeme. Rovnako bola stanovena rozpustnost
a stabilita komplexov vroztoku DMSO/H,O apre vhodné
komplexy bude merana cytostaticka aktivita na ré6znych rako-
vinovych liniach.

Tato praca vznikla za podpory grantu Ministrstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky, VEGA
1/0126/23.
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Diky moznost1 piipravy pomoci ptenosnych generatort
je izotop **Ga nejzkoumanejsim kovovym radioizotopem
v pozitronové emisni tomografii (PET). Pfes intenzivni studi-
um novych ligandii pro komplexaci gallitych iontl nebyla
dosud vyvinuta metoda, ktera by byla vhodna pro systematic-
ké zkoumani kinetiky vzniku gallit}'/ch komplext a studium
jejich formaci bylo provadeno jen ve velmi omezené mife
pomoci NMR experiment.'

Gallité ionty a jejich komplexy obecné nemaji v UV-Vis
oblasti zadny pozorovatelny pas a jsou pro tuto metodu
Hheviditelné®“. Nami vyvinutd metoda vSak tuto neviditelnost
obchazi a vyuziva moznosti vytvofit komplex volného ligan-
du s Cu". Mé&dnaté ionty jsou pridany k roztoku bdhem kom-
plexaéni reakce a ihned po ptidani je mozné sledovat pas
pienosu naboje vzniklého médnatého komplexu, ktery se
nachazi v UV oblasti (~270 nm). Jde o prvni metodu, pomoci
kter¢ Ize systematicky sledovat kinetiku formace komplexd
Ga™. Metoda byla validovana srovnanim s 1H NMR experi-
mentem a sjeji pomoci byly Zkoumany klnetlky formace
S referencmml llgandy pouzivanymi v klinické praxi ke kom-
plexaci ®*Ga a nové syntetizovanou fadou ligandii nesoucich
ruzna fosforova pendantm ramena (I — VIII).

Vsechny nove syntetlzovane ligandy byly také znaceny
izotopem ®*Ga a srovnani Vysledku ziskanych pomoci UV-Vis
a radioznaCeni ukazuje, Zze je nase metoda vhodna
k ptedpoveédi vlastnosti ligandt pfi radiochemickych podmin-
kach.

OH OH
R~/ '\ |_RR_/ \_R
\\Ff N N/\ﬁ/ SNONTT Hooc” N “cooH
o w8 C
N N N
(L on PN I
H PO3H:
~ 3M2
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R OH OH OH  POsH,
I R=OEt
 CH.C vV R=H
o R=CHyCFy VI R =CH,COOH v
HI R=CH,NH, VII R = CH,PO,H.
IV R=CH,NBn, T

Obr. 1. Nové syntetizované ligandy pro komplexaci Ga™
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ZlGCeniny typu metalo-organickych sieti nachadzaju
uplatnenie v Sirokom spektre aplikacii ako napr. v oblasti
adsorpcie a separacie plynov, v heterogénnej katalyze, ako
nosice lie¢iv, ako molekulové sitd alebo aj na zapuzdrenie
nanocastic. Jedna z pozoruhodnych vlastnosti MOF spociva
v ich velkej povrchovej ploche a objeme pérov. Pokial ide
o §tudie porovitosti, adsorpcie a separacie, prave vnutorna
povrchova plocha zohrava priméarnu alohu'.

Prave metalo-organické siete na baze ligandu H¢PET-2
(kyselina  4,4'4".4"™ 4" 4""~(triptycén-2,3,6,7,14,15-hexayl)
hexakis(4-fenyl-benzoova)), disponuji najvac¢simi hodnotami
povrchovych ploch (napr. NU-1501-Al). Doposial’ bolo pri-
pravenych iba 5 zlicenin na baze ligandu H¢PET-2 a a idénov
kOV(Z)V ako Fe®*, AI**, Zr*" alebo uranylového klastra (UO,)*
(cit.”).

Z tohto dovodu sme sa sustredili na pripravu ligandu
H(PET-2, ktory pozostava z triptycénu, na ktorom je naviaza-
nych Sest ramien 4-bifenylkarboxylovej kyseliny (Schéma 1).
Previedli sme Gplnt organicku syntézu tohto ligandu a nasled-
ne sme sa sustredili na pripravu komplexov obsahujucich
ligand HPET-22.

Schéma 1. Struktiirny vzorec ligandu HePET-2 (vl’avo) a space-fill
model koordina¢ného polyméru NU-1501-Al (vpravo).

Tato praca vznikla za podpory Vedeckej grantovej agentiiry
MSVVaS SR— VEGA ¢. 1/0865/21.
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Ambifilni ligandy, které mohou vystupovat jako
o donory nebo akceptory v zavislosti na jejich elektronové
bohatosti, se v poslednich letech staly pfedmétem velkého
zajmu zejména s cilem je vyuzit v katalyze. Mimo to maji tyto
latky unikatni elektronovou strukturu, ktera posouva limity
dosavadniho chéapani koordina¢nich sloucenin.

Mezi béznou praxi pii piipravé takovych latek patii
kombinace elektronové bohatého kovu koordinovaného na
elektronové bohaty donor v blizkosti elektronové chudého
atomu. Geometrie ligandu je tedy zasadnim faktorem pro
vynuceni ambifilni interakce. Z toho diivodu patii homoannu-
larn¢ 1,2-substituovany ferrocen mezi mimotadné perspektiv-
ni systém.

Obr. 1. IBO orbital popisujici interakci Au—Sb v pFipraveném
komplexu.

Za ucelem ptipravy vyse popsaného systému byl zvo-
len 1,2-disubstituovany ferrocen s dicyklohexylfosfinovou
a difenylstibinovou skupinou. Na tento ligand byl posléze
koordinovan zlatny iont. Tento komplex jiz sdm o sobé vyka-
zoval donorovou interakci Au—Sb, ktera byla studovana
pomoci ab-initio vypocti. Komplex byl dale oxidovan halo-
genidy a chloranilem, coz zejména ve druhém ptipadé vedlo
ke zvyseni lewisovské kyselosti antimonu v dusledku geome-
trie vynucené rigiditou chloranilu (obr. 1). Za ucelem dalsiho
studia ptipraveného systému byla taktéz ptipravena série chal-
kogenidt a zminény komplex byl vyuzit v katalyze, kde jeho
reaktivitu lze zvysit pomoci oxidace na samotném ferrocenu.
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(2017). ¢) Schulz A., Hadlington T. J.: Angew. Chem.
Int. 62 (2023).
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Fosfinoferrocenové ligandy jsou v dnes$ni dob¢ intenziv-
né studovanou skupinou latek, zejména pro jejich vyuziti jako
pomocné ligandy v katalyze pfechodnymi kovy. Pfedevsim
nesymetricky substituované hybridni derivaty obsahujici kro-
m¢ fosfinové funkéni skupiny také jiny donorovy atom jako
dusik, kyslik nebo siru jsou diky své mozné hemilabilni koor-
dinaci slibnymi ligandy v katalyze organickych reakci'.

Tato prace pfispiva k zminénému tématu piipravou li-
gandu s heterocyklickymi funkénimi skupinami s flexibilni
methylenovou spojkou. Jmenovité byly piipraveny dva ligan-
dy s thienylovym substituentem nesouci difenylfosfininovou 1
a dicyklohexylovou II donorovou skupinu. Dale byl synteti-
zovan i thiazolovy derivat s difenylfosfinovou skupinou Z11.

< PR < PPh
He s F:e s
\
@\/Q @WN
R =Ph () m
R =Cy (Il)

Obr. 1. Struktury piipravenych fosfinovych ligandii.

Bylo také zkoumano koordinaéni chovéni téchto no-
vych ligandi v palladnatych komplexech. Reakce 1
s [PACIy(MeCN),] v poméru 2:1 poskytla bisfosfinovy kom-
plex typu [PdCl,(I-«P),] zatimco reakce s 1 ekv. ligandu ved-
la k pfipravé nerozpustné latky. V ptipadé reakce cyklohexy-
lového derivatu IT se stejnym prekurzorem v poméru L:Pd (2:1)
vznikl analogicky komplex [PdClL,(II-<P),] a v ptipad¢ poméru
1:1 byl pfipraven uz rozpustny dimerni komplex [PdCI(u-Cl)
(II-xP)],. Obdobnym zpisobem byly také pfipraveny kom-
plexy ligandu I1I s PdCl,.

Tato prdace vznikla za podpory Grantové Agentury UK
(projekt ¢. 235523)
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Hierarchically porous carbon monoliths (HPCM) with
metal-organic framework (MOF) composites fuse the
structured porosity and high surface area of both materials and
combine micro-, meso-, and macropores, enhancing
accessibility and transport properties. This synergy creates
materials with unique properties that are ideal for a variety of
applications, e.g., gas storage/separation, energy storage and

conversion, heterogeneous catalysis, and environmental
applications.
The synthesis of composite materials containing

microporous MOF (UiO-66-NH,) in combination with HPCM
doped with different nitrogen functional groups in order to
enhance their CO, adsorption capacity was studied.
Adsorption of CO, on amine groups is a well-researched area
due to its importance in carbon capture and storage (CCS)
technologies. Amine-based adsorbents are highly effective at
capturing CO, from gas streams, particularly in low-
concentration environments such as flue gases from power
plants and industrial companies. For these reasons, UiO-66-
NH,, which contains an amine group in the linker, was
chosen, and the HPCM surface was post-synthetically
modified/doped with amine groups or nitro groups with
different amounts, respectively. The prepared materials were
characterized by elemental analysis, infrared and X-ray
photoelectron spectroscopy, scanning electron microscopy,
powder diffraction analysis, nitrogen adsorption/desorption
and thermal analysis. The MOF content in the resulting
composite was calculated based on the weight loss changes
between the HPCM and the composites using thermal
analysis, with the amounts ranging from 15-30 wt. %. The
results of CO, adsorption at 0 °C and pressure up to 1 atm
showed that the presence of nitrogen functional groups on the
HPCM surface and the presence of MOFs in the UiO-66-
NH,@HPCM composite increased the adsorption capacity of
HPCM by 3.5-5 times more.

This work was supported by APVV SK-CZ-RD-21-0068,
LUASK22049 (INTER-EXCELLENCE II, MSMT), and
SGS09/PRF/2024, VEGA 1/0865/21 and TRIANGEL.
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Chalkogenidové sklotvorné materidly jsou Siroce
vyuzivany v praktickych aplikacich. Tyto materialy, ve formé
objemovych skel, vlaken a tenkych vrstev, vykazuji vysokou
propustnost a nelinearitu v Siroké infracervené (IR) oblasti,
coz z nich ¢ini slibné materialy pro IR optiku. Pfi pfechodu
mezi amorfnim a krystalickym stavem vykazuji vyrazné
zmény optickych a elektrickych vlastnosti. Proto nachazeji
uplatnéni v zafizenich pro ukladani dat, optickych spinacich,
ve fotonice a dalsich oblastech.

Je ziejmé, ze amorfni chalkogenidové materialy je ticba
pfipravovat v riznych formach (objemové vzorky, vlakna,
tenké filmy) pro rizné typy praktickych aplikaci. Proto je
nezbytné studovat fyzikalni vlastnosti (jako je viskozita,
difuze, tepelné vlastnosti atd.) a kinetické jevy (strukturalni
relaxace, krystalizace) probihajici v téchto materialech
aporovnavat je ruznych typech vzorkl, aby bylo mozné
predpoveédét jejich chovani za uréitych podminek.

Tento piispévek je zaméfen na studium viskozitniho
a krystalizatniho chovani v amorfnich chalkogenidovych
materialech pfipravenych v riznych formach — objemové
vzorky, tenké vrstvy (pfipravené termickym napafovanim
a z ptipravou z roztoki). Propojeni metod termické analyzy,
rentgenové analyzy a mikroskopie bude vyuzito ke ziskéani
detailnich informaci o struktufe a rdstu krystalii a transportu
strukturnich  jednotek v pfipravenych chalkogenidovych
materialech.

Tato price vznikla za podpory Grantové Agentury CR v rdmci
projektu  24-10480S,  Ministerstva  Skolstvi,  mlddeze
a telovychovy v ramci projektu LM2023037 a Interni grantové
agentury Univerzity Pardubice cislo SGS 2024_007.
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Jednim ze modernich trendti ve stavebnictvi je 3D tisk
pojiv i betond. Na rozdil od bézné prefabrikované vyroby
skyta moznost dosahovat prakticky jakychkoli tvarti a dalsi
vyhody, nicméné pfinasi s sebou také fadu vyzev, nebot klade
zvySené naroky na kvalitu ndvrhu tisknuté smési. Naprosto
klicovym aspektem je zejména kontrola reologickych
vlastnosti, kdy musi byt zajisténa optimalni zpracovatelnost
pro samotné vytlaceni smési z trysky a spojeni s predeslou
vrstvou. Zaroven je vSak nezbytny rychly nartst reologickych
parametrd, aby se pribézné tisknuty produkt pod vlastni
vahou nezbortil. U béznych pojiv je castecnym feSenim
zvySeni mnozstvi portlandského cementu, jehoz vyroba vSak
silné zatézuje zivotni prostiedi.

Moznou alternativou by mohly byt alkalicky aktivované
materidly, nékdy téz nazyvané geopolymery. Jde
o mimofadné Sirokou skupinu materiald zalozenych na
rozpou$téni  hlinitokfemicitych  prekurzori v zasaditém
prostiedi a néslendé polykondenzaci rozpusténych jednotek
do trojrozmérné sit¢ nerozpustnych produkti. Typickym
zastupcem geolpolymertt je vodnim sklem aktivovany
metakaolin, ktery vSak vykazuje jen zanedbatelnou mez toku.

Tento pfispévek je tedy zaméfen na ovlivnéni
reologickych vlastnosti takového geopolymeru, a to pomoci
kationtové aktivnich surfaktanti v podobé kvaternich
amoniovych soli. Tyto soli se liSily délkou alifatického
fetézce (Cy, vs. Cie) a také poctem téchto fetezcl (jeden vs.
dva). Jmenovité se tedy jednalo o dodecylamoinium chlorid
DTAC, didodecylamonium bromid DDAB, cetyltrimethyl-
amonium bromid CTAB a didodecylamonium bromid
DHDAB.

Tokové kiivky prolozené modelem Herschel-Bulkley
prokazaly vyrazné zvySovani meze toku i indexu konzistence
s rostouci davkou vSech pouzitych piisad, pfiCemz silngjsi
vliv mély pfisady s dvoufetézcovymi molekulami a vys$§im
poctem uhlikll. Nejmensi ovlivnéni tedy bylo pozorovano pro
DTAC, nejvyssi naopak pro DHDAB, ktery mez toku ve
srovnani s referenci zvysil pfiblizné 20x. Obdobny trend byl
nasledné pozorovan u tixotropnich testt. Toto chovani bylo na
zakladé fyzikalné-chemickych zkousek pfisouzeno elektro-
statickému ptitahovani mezi kladné nabitymi hlavami piisad
k zéporn¢ nabitym kfemicitanim ve vodnim skle i povrchu
metakaolinu.

Tato prace vznikla za podpory grantu GA23-04951S.
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Aktualny vyskum protielektrod (CE) pre farbivom
senzibilizované solarne ¢lanky (DSSC) sa zameriava najmé na
hl'adanie ekonomicky prijatelnych a dostupnych materialov
ako alternativy k platinovej protielektrode.” Jednou
z alternativ platiny st uhlikové materidly, z ktorych si
v suCasnosti ziskava zna¢nu pozornost biochar vyrobeny
z biomasy. Pri priprave tlacenych CE je nutné zabzepecit
tlacitelnost’ disperzii, na €o sa Standardne pouzivaji nevodivé
polymérne spojiva, ktoré obmedzuju elektrické
a elektrochemické vlastnosti CE.?

Praca pojednava o priprave sietotlacenych CE na baze
anorganického spojiva izopropoxidu titani¢it¢ho (TTIP)
a Castic biocharu vyrobeného pyrolyzou drevnych stiepkov
a kukuri¢nej silaze, ktoré¢ boli skimané ako alternativa
platinovej CE. TTIP bol skimany ako nahrada nevodivych
polymérnych spojiv a zarovein ako prekurzor na syntézu
nanocCastic TiO, v CE biochar/TTIP. Vznik polymérnej
matrice z TTIP zabezpecil dobré reologické vlastnosti
disperzii biochar/TTIP azlepSeny medzcCasticovy kontakt
a mechanick stabilitu tladenych vrstiev CE. V procese
sintrovania CE pri 500 °C v atmosfére argonu doslo ku vzniku
nanocastic TiO, v krystalickej forme anatasu s velkostou
~5nm, ¢o zapri¢inilo zvySenie katalytickej aktivity CE
v prostredi elektrolytu I;7/31" a zlepSenie fotovoltickych
parametrov DSSC. Tla¢ené kompozitné CE pozostavajice
z 30 hm.% biocharu a 20 hm.% TTIP vykazovali najlepSiu
katalyticka aktivitu. U¢innost DSSC (6,43 %) prevySovala
ucinnost’ DSSC so $tandardnou Pt CE (6,19 %). Na zaklade
dosiahnutych vysedkov pontka kombinacia biocharu a TTIP
nové moznosti vyroby ekologicky a ekonomicky vyhodnych
CE.

Tato praca bola podporena vyzvou pre doktorandov
a mladych vyskumnych pracovnikov STU na nastartovanie
vyskumnej kariéry (Grant 23-04-04-A).

LITERATURA
1. Karim N. A, et al.: Solar Energy /85, 2019.
2. Gonzalez L. M., et al.: J. Energy Chem. 68, 2022.
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Pti pokusech o reprodukci a modifikaci znameho
postupu pro pfipravu triazinového nitridu uhliku' vznikl
v taveninach fluoridovych soli material, ktery obsahuje urcité
mnozstvi nikoli anorganického ﬂuoru Anal}'/za reak¢nich
smési a vyslednych materiald naznacuje, Ze by se mohlo
jednat o g-C3N, analog znamého fluorografenu?.
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Schéma 1. Hypoteticka struktura pozorovanych fluorovanych
nitridd uhliku s nalezenymi ¢i pfedpokladanymi vazbami fluoru.

Slozeni taveniny soli, jakoz i dal§i podminky piipravy
navic podle vseho ovliviiuji nejen mnozstvi navazaného
fluoru, ale také zptlisob jeho vazby v nitridovy skelet.

Tato prdce vznikla za podpory grantu Velka vyzkumnd
infrastruktura ENREGAT (Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy — Ceské  republiky)  projekt — LM201809
a REFRESH Research  Excellence For  REgion
Sustainability  and  High-tech  Industries, reg. ¢C.
CZ.10.03.01/00/22_003/0000048, prostrednictvim
Operacniho programu Spravedliva transformace.

LITERATURA

1. Bojdys M. J., Miiller J. O., Antonietti M., Thomas A.:
Chem. - Eur. J. 14(27), 8177 (2008).
Chronopoulos D. D., Bakandritsos A., Pykal M., Zbofil
R., Otyepka M.: Chemistry, Properties, and Applications
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Ltd December 1, 2017, pp 60-70.
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Modifikovana metoda chemické depozice par (CVD)
byla pouzita pro syntézu uhlikatého povlaku na uhlikatém
substratu.  Specifickd morfologie povlaku je slozena
z grafitickych hrotti vystupujicich ze substratu, které jsou
propojeny lemy z nekolikavrstvych grafenovych materilt,
jak  bylo pozorovano na skenovacim elektronovém
mikroskopu (SEM) a transmisni elektronové mikroskopii
s vysokym rozliSenim (HRTEM). Krystalicky charakter
povlaku byl prokdzan na rentgenové difrakci (XRD)
a Ramanové mikrospektroskopii. Zvysena krystalinita ma za
nasledek  vylepSeni tepelné odolnosti povlakovaného
uhlikatého substratu v pfitomnosti kyslikaté atmosféry.
Specificky povrch povlaku a zvySend tepelna odolnost
uhlikatych materialic mohou hrat vyznamny vliv v aplikacich
kompozitnich materidli.

Tato prace vznikla za podpory grantu REFRESH — Research
Excellence For REgion Sustainability and High-tech

Industries, reg. ¢ CZ.10.03.01/00/22_003/0000048,
prostiednictvim  Operacniho  programu  Spravedliva
transformace.
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Oxygen is a cheap and eco-friendly oxidant. However,
its application in selective oxidation is rather limited and its
activation to more reactive species is necessary. Activation of
oxygen molecule by the formation of an oxo-bridge between
two transition metal ions (TMI) is well known for enzymes
and was reported also for zeolite catalysts. Recently, we
described a new type of active site, which is able to activate
dioxygen by its splitting at room temperature to two
o-oxygens ([M*'=0"1*")". To form the pair of a-oxygens,
molecular oxygen is split over two cooperating TMI capable
of M¥*< M¥ redox cycle which are close enough to
cooperate in four electron process but distant enough to
prevent the formation of dioxygen bridge between these ions.
These active sites are formed by TMI stabilized in
extraframework positions of the zeolite matrix and facing
each other at the distance of ca 0.75 nm.

a-Oxygen is enormously active species which is able to
oxidize methane, hydrogen or CO at low temperatures.
Previous DFT calculations showed that methanol can be
formed by the reaction of methane with one a-oxygen by so
called re-bound mechanism”. However, the interplay of two
highly reactive a-oxygens in close vicinity with reactant as
e.g. methane or hydrogen is much more complex. For
example, according DFT, interaction of molecular hydrogen
with the site formed by two a-oxygens does not produce water
molecule or methe cannot be oxidized to methanol two
opposite 0-oxygens.

In this paper, the role of the reaction conditions,
observing species and arrangement of the a-oxygens on the
oxidation of small molecules will be discussed.

This work was supported by the project "The Energy
Conversion and Storage”, funded as project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004617 by Programme Johannes
Amos Commenius, call Excellent Research and by by the
Czech Science Foundation under projects #22-06737S and
#23-07085X.

REFERENCES
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Tradi¢nim zpisobem vyhodnoceni distribuce velikosti
pora je méfeni adsorpce dusiku pti tePloté 77 K. V roce 2015
vySel novy technicky report [IUPAC" k této metodé méfeni,
ktery doporucuje mimo jiné pouziti argonu jako adsorptivu pfi
jeho teploté varu (87 K). K tomuto tGcelu Ize pouzit kapalného
argonu nebo pasivnich kryostatti, které vyuzivaji kapalného
dusiku a mirnym dohfevem dosdhnou pozadované teploty
cely. Takto namétend data maji lepsi vypovidaci hodnotu jak
pro méfeni mérného povrchu BET tak pro popis mikroport.
U metody BET se vysledky povrchu mohou liSit mezi
méfenim s plynnym argonem a dusikem i o 30 % v zavislosti
na povrchovych skupinidch adsorbentu, tudiz chemickou
modifikaci muize dojit kvyraznému zkresleni a mis-
interpretaci u méfeni dusikem. U mikroporéznich materialt
byva ¢asto problém s rychlosti difuze dusiku do pérd mensich
nez 0,7 nm a tak charakterizace téchto port muize byt
nevérohodnd ¢i nemozna, a to i u adsorbentd s velikosti pori
vétsi nez je kritickd velikost molekuly dusiku.

Charakterizace poréznich materidlii riznymi adsorptivy
pti teplotach mezi 78 a 323 K nabizi jiz zmiflované nové
pasivni kryostaty, které dosahuji stabilniho fizeni teploty a tim
Ize efektivné vylouc¢it méfeni tlaku nasycenych par, jejiz
hodnotu lze vzit z tabulek. Oproti souasnym analyzatorim
adsorpce s pribéznym zdvihem dewarovy nadoby ¢i
izotermalnimi névlaky tato technologie nabizi stabilngjsi
teplou a chladnou zo6nu a reprodukovatelné vysledky.

V nejnovéEjsi generaci adsorpéniho analyzatoru isoTune
od 3P Instruments GmBH navrzeného kolem pravé takového
pasivniho kryostatu tak chybi zcela zdvih dewarovy nadoby
pro mensi prostorové naroky. Dale novy systém nabizi
jedineénou presnost a reprodukovatelnost  statickych
adsorp¢nich a pyknometrickych meéfeni, vcetné¢ moznosti
adsorpce par s dokonalym teplotnim fizenim vSech Casti
pfistroje a fizeni teploty pfivodniho potrubi a celé méfici cely.
Napiiklad u meéfeni velmi nizkych BET povrchii pomoci
kryptonu za teploty 77 K bez pouziti cely pro kompenzaci
zmény tlaku nasycenych par lze odstranit variabilitu vysledki
podle okolnich podminek. Novym konceptem je mozZnost
zatadit az 4 tlakové senzory pro dokonalé analyzy adsorpce
par. Pro vysoce reprodukovatelnou in-situ ptipravu vzorku je
integrovana pec az do 600 °C s odplyfovanim ,tlakem
fizenou rychlosti odplynovani“ (metoda SCTA - sample
controlled thermal analysis)®>. Vice informaci o novych
technologiich na vyzadani.

LITERATURA
1. Thommes M., Kaneko K., Neimark A. V., Olivier J. P.,
Rodriguez-Reinoso F., Rouquerol J., Sing K. S. W.: Pure
Appl. Chem. 87, (2015).

2. Rouquerol J., et al.: Thermochim. Acta 320(1-2), 297
(1998).

3. Dalsimi zdroji byly technické poznamky vyrobce 3P
Instruments.
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Prace je zaméfend na biosyntézu nanocdstic oxidu
zineénatého (ZnO) pomoci extraktu z invazivni rostliny
kiidlatky ceské. Tento prfistup pfinasi udrziteln€jsi postup
syntézy a pripravuje material s odliSnymi vlastnostmi nez
material syntetizovany klasickou chemickou cestou. Studie
zkouma predev§im vliv kalcinacni teploty na vlastnosti takto
syntetizovanych ZnO nanocéstic. Pro srovnani bylo pouzity
kalcinaéni teploty 150, 300, 450 a 600 °C. Cist¢é ZnO bylo
dostano ve vzorcich piipravenych pfi pouziti teploty 300 °C
a vysSi.

Tato metoda syntézy umoziiuje piipravu ZnO
hexagonalni krystalické struktury, které jsou bez dalSich
uprav ve formée shluki ¢astic rizné velikych (Obr. 1). Méfeni
velikosti ¢astic metodou dynamického rozptylu svétla (DLS)
ukazuje pokles velikosti Castic se zvySujici se kalcinaéni
teplotou. Méteni UV-Vis spekter odhalila odlisné optické
vlastnosti biosyntetizovanych ZnO ve srovnani s chemicky
pfipravenymi vzorky — posun absorbance do viditelného
spektra. Méteni zeta potencidlu odhalila oproti konvencéné
pfipravenym nanocasticim velkou stabilitu biosynteti-
zovanych ZnO v oblasti kolem neutralniho pH.

200

100

i

Obr. 1. SEM snimek s EDX analyzou biosyntetizovanych ¢&astic
ZnO s pouzitim extraktu z kiidlatky ceské, tento vzorek byl
finalné kalcinovan na teplotu 600 °C.

Nové poznatky tohoto vyzkumu:

ekologicky Setrnéjsi pfiprava castic ZnO — vyuziti
invazivni rostliny

lepsi stabilita ¢astic v neutralnim pH

jiné optické vlastnosti — vhodné pro fotokatalyzu ve
viditelné ¢asti spektra.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR 8X23021
a projektu LERCO Evropské unie
CZ.10.03.01/00/22_003/0000003.
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Tlacena elektronika, integrujuca funkéné vrstvy
pripravené tlatou do roéznych elektronickych aplikacii patri
v dnesnej dobre k velmi rychlo sa rozvijajicim oblastiam
priemyslu. Dovodom si najmid nizSie vyrobné naklady
v porovnani s konvenénymi postupmi, moznost vyuZitia
Sirokého spektra réznych typov materidlov a v neposlednom
rade zvySeny doraz na menSiu energeticki narocnost
procesov a vyber materidlov menej zatazujucich Zzivotné
prostredie.

Medzi aplikacie tlacenej elektroniky patri aj oblast
inteligentnych textilii a nositel'nej elektroniky. Tieto hybridné

systtmy  kombinuji  prvky  klasickej elektroniky
s elektrodovymi systémami zhotovenymi ~ pomocou
konvencnej textilnej tlace. Jednou z oblasti vyuzitia

inteligentnych textilii je aj oblast in situ monitorovania
fyziologickych parametrov nositel'a, ¢i uz pre oblast’ Sportu
alebo sledovania zdravotného stavu.

Suché povrchové elektrody umozituju zaznamenavanie
bioelektrickych signalov vo forme elektrogramu, medzi ktoré
spada aj elektrokardiogram (EKG) popisujuci srde¢nu
¢innost’. V porovnani so Standardne pouzivanymi elektrodami
na baze Ag/AgCl nevyzaduju suché elektrody pouzitie
vodivého hydrogélu, ktory je limitujicim faktorom pre
pouzitie na dlhodoby monitoring z dévodu jeho postupného
vysychania'.

Cielom tejto prace bola priprava vysokoviskoznych
disperzii obsahujtcich uhlikové Castice a ich nasledna tla¢ na
textilny substrdt. Snahou bolo optimalizovat’ zloZenie
tlacitel'nych disperzii z hl'adiska obsahu uhlikovych ¢astic tak
aby svojim reologickym profilom vyhovovali potrebdm
sietotlace, priCom bol pouzity plastizolovy (PVS)
a silikonovy spojivovy systém. Pre pripravu samotnych
suchych elektrod bola pouzitd technoldgia priamej
a transférovej tlace. Vrstvy boli charakterizované z pohladu
ich elektrickych a mechanickych vlastnosti. Zhotovené
elektrody boli  Gspesne vyuZité pre zaznamenanie
elektrokardiogramu vzorového subjektu.

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA 2/0136/24.
LITERATURA

1. Niu X., Gao X., Liu Y., Liu H.: Measurement /83,
109774 (2021).
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PETR KOSTAL, NIKOLA KOSTKOVA,
JAKUB PLACHTA, PETR KOVAR

Univerzita Pardubice, Fakulta chemjcko-technologicka’,
Doubravice 41, 532 10 Pardubice, Ceska republika
pavla.honcova@upce.cz

Tato prace se vénuje studiu latek vhodnych pro
akumulaci tepla a jejich chrakterizaci zejména pomoci
termické analyzy. Vys$i zapojeni alternativnich zdroja
energie sebou pfinasi potfebu tuto energii uchovat po urcitou
dobu. Jednou z moznosti je vyuzit tepelnou enegii a latky
s fazovou zménou. Hydraty anorganickych soli jsou casto
testovany, protoze maji vysokou schopnost akumulace
energie a vhodny teplotni rozsah fizové zmény, coz je tani
(nabijeni) a krystalizace (vybijeni). Bohuzel tyto latky maji
kromé¢ pozitivnich vlastnosti i nedostatky, kter}'lmi je zejména
podchlazem (teplota krystalizace je niz$i, nez Je teplota tani),
niz§i tepelna vodivost a korozni vlastnostl . Vhodnym
pridavkem dalsi latky Ize nekteré z téchto nedostatkl vyrazné
ovlivnit.

Jako modelovy systém byla vybrana sl Mg(NOs),-6H,0O
(oznaceno jako MNH), ktera krystalizuje v monoklinické
soustavé, ma hustotu 1,636 a 1,55 g/ml pfi 25 (pevna latka)
a 95 °C (kapalina) a tepelnou vodivost 0,611 a 0,49 W/(mxK)
pii 37 (pevna latka) a 96 °C (kapalina). K této soli byly
pridany nukleacni ¢inidla (latky, které snizuji podchlazeni),
vlaknité materialy (latky, které maji zabranit separaci fazi)
alatky zvySujici tepelnou vodivost (uhlikové materialy).
Vysledné kompozity byly charakterizovany metodami
poskytujicimi informace o schopnostech téchto materiali
akumulovat tepelnou energii.

Termogravimetrie  poskytuje  zdkladni  informace
o teplotni stabilité¢ studovanych latek. Diferen¢ni skenovaci
kalorimetrie  testuje = akumulaéni  schopnosti  b&hem
opakovanych cykld nabiti a vybiti, ale také umoziuje stanovit
hodnotu tepelné kapacity kompozitd. Tepelnd vodivost byla
studovana pro rizné formy pfipravenych kompozitl.
Z velkého mnozstvi piipravenych kompoziti byly na zakladé
rychlych testli vybrany ty nejvhodnéjsi a ty byly testovany
dlouhodobé pti velkém poctu cykld nabiti/vybiti.

Tato prdce vznikla za podpory interniho grantu Univerzity
Pardubice SGS_2024_007.
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LIMITY POUZITI PORFYRINOVYCH
ZIRKONICITYCH METAL- ORGANICKYCH SiTi
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Tetrakis(4-karboxyfenyl)porfyrin (H,TCPP) tvoii se
v pfitomnosti zirkoni¢itych kationti fadu metal-organickych
siti (MOF) vykazujicich stdlou porozitu. Zakladem téchto
materiali jsou uzlové oktaedrocké oxometalické klastry
ZrgOg, které mohou byt riznymi zpusoby pospOJovany
pomoci ligandi TCPP*. Na zikladé zptisobu pospojovani
uzlovych klastri mohou vznikat struktury riznych topologn
napi. kubickéa fize PCN-224 s pory o velikosti 2,0 nm' nebo
hexagonalni faze PCN-222 obsahujici dva rizné druhy poru —
mikropory o pruméru 1,3 nm a mezopry o velikosti 3,7 nm?.
Zirkoni¢it¢ MOF jsou obecné znamé nadprumernou
chemickou stabilitou. V nedavné studii stability ridznych
materialti v prostiedi o rizném pH bylo zjiSténo, Ze stabilita
ruznych zirkonic¢itych MOF se lisi, pi’iéemi PCN-222 je
stabilni az do pH 10, kdy se teprve zacne vyraznéji projevovat
ztrata porozity, krystallnlty a vyluh TCPP*. Z hlediska
vysoké hydrolytické stability se porfyrinové zirkoni¢it¢é MOF
jevi jako vhodné materialy pro protonové vodice.

Pfi meéfeni protonové vodivosti pii vlhkostech 75 %
a92% ovSem bylo zjisténo, Ze PCN-222 a PCN-224
podléhaji béhem 3 — 15 hodin v tomto prostiedi degradaci,
doprovazenou ztratou porozity a amorfizaci. Postsyntetlcka
modifikace MOF difenylfosfinovou kyselinou® vedla ke
zvysem stability, avSak zavedeni hydrofilniho imidazolu do
port mélo opacny efekt. Vysledna protonova Vodlvost
studovanych materialii se pohybovala v rozmezi 107" — 107
Sem™, coz jsou hodnoty srovnatelné s ostatnimi
zirkoniéit}'fmi MOF, a byla nezavisla na stabilité konkrétniho
materialu.

Tato prace vznikla za podpory grantu GACR 23-06562S.
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Pyrolyza je poslednim a nezbytnym krokem ptipravy
uhlikatych resorcinol-formaldehydovych xerogeli. A pravé
vhodnou volbou pyrolyznich podminek 1ze ovlivnit vysledné
vlastnosti materiald, zejména jejich porozitu. Cilem tohoto
prispévku bylo prozkoumat, jak pyrolyzni program (rychlost
ohfevu a prutok plynu) ovliviiuje porézni vlasnosti
piipravenych uhlikatych resorcinol-formaldehydovych
xerogelti obsahujicich Pluronik-F127 jako templat.

Organické xerogely byly pyrolyzovany pomoci
termického analyzatoru (STA 449 C, Jupiter, Netzsch)
v inertni atmosféfe dusiku s rychlosti pritoku plynu 10, 50
a 100 ml/min, rychlosti ohfevu 1-20 K/min. Experimenty
byly provedeny s riznou velikosti ¢astic vzorku < 0,75 mm,
0,75-2 mm, > 2 mm. Porozita byla charakterizovana pomoci
termoporometrie (DSC) a adsorpce dusiku.

Vysledky ukazaly, ze vyssi rychlost ohfevu (20 K/min)
vede diky rychlému rozkladu templatu a uvoliujicim se
plynim k rozsiteni distribuce velikosti pord, naristu objemu
a velikosti mezopérii piiblizné na 30-40 nm. S rostouci
rychlosti pritoku plynu dochézi k nardstu objemu a povrchu
mikroport zejména u vzorkd pyrolyzovanych pii nizké
rychlosti ohfevu 1 K/min. Pomémé nevyraznym se ukazal
vliv velikosti ¢astic.

Studie ukazala, jak lze kontolovat a fidit porozitu
uhlikatych materialt prostiednictvim optimalizace
pyrolyznich podminek, ¢ehoz mize byt vyuzito pii piipraveé
kompoziti pro katalytické aplikace, skladovani energie nebo
v adsorp¢nich procesech.
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Obr. 1. Distribuce velikosti poérda pro vzorky pyrolyzované

rychlosti ohi‘evu 1 a 20 K/min, s rychlosti pritoku plynu 10 a 50
ml/min a velikosti ¢astic 0,75-2 mm.
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kolejka@pragolab.cz

Termicka analyza zazivd posledni dekadu fadu
vylepSeni vreakci na pozadavky trhu. Klasickd metoda
termogravimetrické analyzy je na Ustupu a je nahrazovana
modernimi technikami poskytujicimi dal§i informace pro
charakterizaci materiald nezbytné.

Takovou ptidanou informaci je sou¢asné méteni signalu
DSC, kdy se pak kombinovana technika jmenuje simultanni
termicka anayza (STA). Ptistroje STA nabizeji dnes jiz také
teplotni modulaci pro méfeni modulované DSC metody za
ucelem ziskani hodnoty tepelné kapacity Cp a separaci
nékterych prekryvajicich se déji na DSC kiivce.

Nyni také vizualni informace o prubc¢hu analyzy, jak
uDSC, STA, tak i u mechanickych méfeni, pomahaji
pochopit pribéh analyzy a rychle odlisit d&je nesouvisejici
s transformaci vzorku, ale s jeho pfipravou nebo chovanim ve
vzorkovnici béhem méfeni.

Novinkou je pak nasazeni polarizovaného mikroskopu
pro DSC analyzu. Detailni zdznam povrchu vzorku s kazdym
datovym bodem meéfeni doprovazi informaci zjevii DSC
kiivky a navic dovoluje uZivateli zaméfit mefeni na jednu
konkrétni ¢ast vzorku — napf. zrno nebo odd€lenou fazi.
Pomoci luminance a jeji derivace pak mtize uzivatel sledovat
procesy jako je tani v urité konkrétni ¢asti vzorku.

V neposledni fad¢ jsou zde techniky pro rozsifeni STA
smérem k chemicky specifickym naslednym analyzam
odchazejicich plynti metodami hmotnostni spektrometrie MS,
infraervené spektrometrie FTIR, plynové chromatografie
s MS detekci GC-MS a kombinaci metod zde uvedenych.

Moderni termicka analyza pomoci komplexnéjsiho
popisu vzorku diky obrazovym, optickym a spektralnim
technickam pfimo spojenym s analyzatorem ziskava $irsi pole
uplatnéni na poli védy i v primyslovych aplikacich. Je také
vhodnym nastrojem vyuky a prezentace téchto metod.



Czech Chem. Soc. Symp. Ser. 22, 101-198 (2024)

4L-15
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struktury a mechaniky hornin AVCR, v.v.i., V HoleSovickach

41, 182 09 Praha 8, CR
lucie.korena@osu.cz

Globalni oteplovani je obecn¢ pfipisovano zvysujicimu
se mnozstvi sklenikovych plynt. Mezi nejvyznamnéjsi
z téchto plynti se fadi oxid uhli¢ity. Jednou z moznosti, jak
snizit emise tohoto sklenikového plynu v atmosféte, je jeho
sorpce na vhodny porézni material.

Prave takov;’rm materialem, kter}'/ ma potencial ve
vyuZiti pro sorp01 oxidu uhli¢itého, je i hierarchicky porézni
uhhkaty monolit'. S cilem sledovat vliv povrchové chemie na
sorpci oxidu uhli¢itého byly nékolika zplisoby na povrch
daného uhlikatého monolitu zavedeny dusikaté funkéni
skupiny (nitraci a naslednou redukci, pomoci (3-aminopropyl)
triethoxysilanu ¢i melaminu). Pivodni i pfipravené povrchové
modifikované uhlikaté monolity byly nasledné detailné
charakterizovany (elementarni analyza, SEM, XPS, sorpce
dusiku pti 77 K) a podrobeny sorpci oxidu uhli¢itého pfi
273 K.

Bylo zjisténo, ze puvodni hierarchicky porézni uhlikaty
monolit adsorboval pfiblizn¢ 1,8 mmol CO,/g, zatimco
povrchové modifikované uhlikaté monolity pak v rozmezi
1,2-1,6 mmol/g v zavislosti na provedené modifikaci.

Detailn¢jsi informace budou poskytnuty v
prezentace piispévku.

ramci

Prace vznikla za podpory grantu LUASK22049 (INTER-
EXCELLENCE 1, MSMT), APVV SK-CZ-RD-21-0068
a SGS09/PRF/2024 Ostravské univerzity.
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3D tla¢ sa vo vyznamnej miere vyuziva v analytickej
chémii na vytvaranie elektrochemick}'/ch senzorov.
Prevladajica technika pouZivand na vytvorenie tychto
senzorov je takzvané modelovanie fuznej depozicie (FDM)'.
Nedavne zaclenenie vodivych tlacovych filamentov do 3D
tlace umoznilo vyrobu elektrochemickych senzorov, ktoré
nachadzaju uplatnenie v biosnimani, potravinarskom
prlemysle monitorovani zivotného prostredla skladovani
energic a forenznej a biologickej analyze®. V naSej praci
skimana plazmova aktivacia 3D tlaenych elektrod
odleptavala PLA na povrchu elektrod, odkryva aktivne
nanocastice =~ CB  anasledne vyrazne zlepsila ich
elektrochemické vlastnosti. Vplyv plazmy na povrchové
vlastnosti  elektrod bol analyzovany pomocou SEM
a Ramanovej spektroskopie. Elektrochemické vlastnosti
v prostredi Fe(CN)*”* boli analyzované pomocou cyklickej
votampérometrie (CV) a elektrochemickej impedancénej
spektroskopie  (EIS). Elektrody modifikované plazmou
vykazovali vySSie pikové signaly a separacné potencialy
s dlhsimi casmi aktivacie. Aj ked sa kinetickd konstanta pri
dlhSom oSetreni plazmou znizila, elektroaktivna plocha
povrchu sa zvysila v dosledku dostupnejSich vodivych castic.
EIS ukazala podstatné znizenie katalytického odporu pre
plazmou modifikované elektrédy v porovnani s referenénymi,
plazmou neosetrenymi vzorkami.

Tato praca vznikla za podpory grantov VEGA 1/0036/24,
VEGA 2/0136/24, APVV SK-SRB-23-0025, APVV-23-0066
a projektu Program na podporu mladych vyskumnikov STU
v Bratislave.
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Kyselina hyaluronova (HA) je linearni anionicky
polysacharid a tvoii pfirozenou soucast lidského téla. Je
pfitomna napiiklad v kizi, chrupavce, synovialni tekutiné
nebo extracelularni matrix. HA hraje vyznamnou roli
Vprocesech jako je hydratace, lubrikace a regenerace tkani.
Diky svym unikatnim vlastnostem a blokompatlblllte nachazi
siroké vyuziti v kosmetice i v medicing'.

Pro vyuziti potencialu kyseliny hyaluronové v odlisnych
aplikacich je potfeba kyselinu hyaluronovou zpracovavat do
ruznych aplika¢nich forem. Jednou z takovych forem je
netkana textilie. Proces ptipravy netkané textilie je zalozen na
mokrém zvlakfiovani v nestacionarni lazni a ziskani tak
hyaluronovych vlaken, ktera jsou vdruhém kroku
zpracovavana do formy netkané textilie. Takto pfipravené
netkané textilie jsou mékké, flexibilni a na dotek mohou
pfipominat papir. Jejich mechanické vlastnosti, manipulace
a rychlost hydratace zavisi na mlkroskoplcke strukture vlaken,
kterd je dobie ovlivnitelna podmmkaml piipravy’.

Vzniklé netkané textilie jsou biokompatibilni,
biodegradabilni a vhodné k aplikacnimu vyuziti v oblasti
hojeni ran, jak pro topické rany, tak i pro vnitini uziti.
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Obr. 1. Graficky abstrakt

Tato prdace vznikla za podpory ministerstva primyslu

a obchodu  Ceské  republiky v ramci  projektu  cislo
CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024653.
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Fotokatalytickd ~ vykonnost  (performance) nové
pripravovanych nanostrukturovanych materiald se hodnoti
srovnavanim se standardem za konkrétnich podminek zvolené
testovaci metody. MeEfi se a porovnava zdanliva
fotokatalyticka aktivita jako rychlostni konstanta pozorované
reakce (vétSinou ziskana z modelu kinetiky pseudo prvniho
fadu) za jinak stejnych podminek. Porovnanim energetického
vstupu a ziskaného vystupu je mozné stanovit ucinnost.
Studium vlivi méfitkoveé hierarchicky uspotfadané morfologie
na vykonnost fotokatalytického systému pak mutze pomoci
raciondlnimu materidlovému designu fotokatalyzatori ve
vztahu k aplikaci.

Ohtani et al.' navrhli zakladni model fotokatalytického
mechanismu pro ¢asticové systémy, podle kterého by vysoce
aktivni fotokatalyzator m¢l mit (i) co nejvétsi mérny povrch,
jako morfologickou kvalitu, pro adsorpci molekul substratu,
a dale (i1) co nejvyssi krystalinitu, jako strukturni kvalitu, aby
se co nejvice omezily neti¢éinné rekombinace elektrond a dér.
Tyto pozadavky jdou proti sobé, a proto se musi najit
kompromis®.

Na 8kale jednotek az desitek nanometri bézi o velikost
jednotlivych nanokrystalitd, kterd ovliviiuje pomér mezi
absorpci svétla a rozptylem, a také tidi projevy kvantového
uvéznéni. Na Skale desitek a stovek nanometri bézi o velikost
jednotlivych zrn materidlu v poméru ke stiedni diftzni délce
excitonu, dob¢ zivota a pohyblivosti nosi¢ii naboje, dale na
tom, z kolika nanokrystalitli jsou slozena, na faktoru zaplnéni
(packing factor), na velikosti povrchu dostupného rekénimu
médiu. Na delSich rozmérovych Skalach (stovky nanometri
az mikrometry) je dilezitd hloubka vniku svétla, doba Zivota
reaktivnich ¢astic difizni tok molekul substratu k povrchu
fotokatalyzatoru a tok produktti degradace od povrchu versus
geometrické parametry, které tyto jevy ovliviuji (porozita,
distribuce  velikosti port, délka pord, tortuozita,
konstriktivita)®.

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT ( LTT 20010).
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Oxid wuhli¢ity je jednim z nejvyznamngjSich
sklenikovych plynti, jehoz produkce v dopraveé a prumyslu od
19. stoleti neustile roste'. SniZeni koncentrace oxidu
uhli¢itého v atmosféfe cestou jeho pfemény na dale vyuZitelné
sloueniny mfize pomoci tento problém fesit’. Hlavni vyzvou
pro blizkou budoucnost je vyvoj vysoce ucinnych (a levnych)
katalyzatord pro vyrobu paliv a chemickych sloucenin z CO,,
které transformuji Casové zavisly prebytek zelené energie pro
jeji nasledné vyuziti v Case potfeby. Oxidy kovu skupiny
zeleza jsou v literatufe uvadény jako jedny z nejucinngjSich
katalytickych materiald pro hydrogenaci CO, na methan
a dalsi jednoduché uhlovodiky a jejich derivaty®. Predkladana
studie je proto zaméfena na porovnani katalytické aktivity
oxidii kovi ze skupiny Zeleza pro reakci hydrogenace CO,.
Ziskané vysledky ukazuji ze nikl je nejlepsim katalyzatorem
methanizace, ale katalyzatory na bazi zeleza a kobaltu mohou
produkovat 1 vy$$i uhlovodiky, které jsou cenngj$imi
produkty, nez je methan. Vedle chemického sloZeni (napf.
kompozity snanoCu), ale i fyzikalni stav katalyzatoru
(zejména velikost povrchu a defekty krystalové mtizky) hraji
dilezitou roli pro finalni aktivitu katalyzatoru i jeho stabilitu
béhem katalytického dé&je. Vsechny tyto aspekty budou
diskutovéany s ohledem na optimalizaci katalytického systému
pro uvedenou environmentalné zajimavou reakci.

Autori  dékuji  za financni podporu
Univerzity Palackého IGA_PrF 2024 _021.

internimu  grantu

LITERATURA
1. Sun W., Huang C. C.: J. Cleaner Product. 338, 130414
(2022).

2. Eldesouki M. H., Rashed A. E., Abd El-Moneim A.:
Clean Technol. Environment. Policy 25, 3131 (2023).

3. Gao J. J., Shiong S. C. S, Liu Y.: Chem. Eng. J. 472,
145033 (2023).

4L.-20
ATOMIC LAYER DEPOSITION TECHNIQUES
FOR SYNTHESIS OF ADVANCED MATERIALS

R. ZAZPE™", J. RODRIGUEZ PEREIRA™,
JAN M. MACAK™>*

“ Center of Materials and Nanotechnologies, Faculty of
Chemical Technology, University of Pardubice, Nam. Cs.
Legii 565, 530 02 Pardubice, ® Central European Institute of
Technology, Brno University of Technology, Purkynova 123,
612 00 Brno, Czech Republic

Jjan.macak@upce.cz

76. sjezd chemiki

150

Sekce 4 — prednasky

The presentation will introduce and discuss a modern
deposition technique — Atomic Layer Deposition (ALD). It is
a very universal gas phase sequential deposition technique,
that enables the deposition uniform and conformal layers of
various materials (e.g. oxides, sulphides, selenides, carbides,
nitrides) on various substrates. There are many uses of this
technique and its variants in various fields. We will
demonstrate on selected examples advantages of this
technique for the synthesis of various 0-dimensional (0D) and
2-dimensional (2D) materials on various substrates, as well as
the modification of materials surfaces towards improved
mechanical, chemical and corrosion properties.

For example, recently, we demonstrated that an ultrathin
coating on various biomedical substrates by suitable oxides
(e.g. TiOzz) using ALD can enhance the cell growth and
adhesion'”. These properties make them excellent as final
surfaces for medical and dental implants based on Ti alloys.

Furthermore, ALD is the most suitable technology that
can decorate high aspect ratio and high surface area substrate
architectures™.

ALD is one among the best technique to facilitate
lowering of loading mass on a support of interest. Due to the
governing surface energy variations between noble metals
and support surfaces, the growth initiates as nanoparticles
(NP) and with a further increase in ALD cycles the
agglomeration among NP’s dominates over the individual NP
size increase, thus developing thin films of relatively higher
thickness. The surface energy variations are also known to
increase the nucleation delay of noble metals. In this regard
our efforts were laid to improve the functionality with
pretreatments on carbonaceous supports which were shown
promising to reduce the nucleation delay of ALD deposited
Pt, Ru and Pd>”. Uniformly decorating these CP’s and TNT
layers by NPs or thin films of catalysts proved to be highly
efficient with no boundaries on applications.

Last but not least, the search of novel and cost-effective
catalysts to replace costly and scarce noble metals drove to
explore a wide range of materials, such as transition metal
dichalcogenides (TMDCs), phosphides, carbides, nitrides
among others. An intense researching work has been devoted
in exploring the catalytic properties of 2D TMDCs, e.g. WS,,
MoSe,, and MoTe,. 2D materials offer unique structural,
optical and electronic properties as compared to the bulk
counterparts. We have synthesized b;/ ALD a range of these
materials, including MoS,%, MoSe,’, MoTe,'’, FeS,'' and
VS,'2. The presentation will discuss details on the synthesis
of all these materials and other experimental details.
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Nanocastice striebra (AgNPs) ziskali velktl pozornost’
vd’aka svojim unikatnym vlastnostiam, ¢o im umoziiuje $iroké
vyuzitie, napriklad ako antibakteridlne Cinidla, katalyzatory,
alebo senzory. Syntéza AgNPs modze byt dosiahnutd
chemickymi a biologickymi metddami. Chemicka syntéza
zahffia redukciu iénov Ag’ na Ag’ pomocou redukéného
¢inidla, napriklad NaBH,, a stabilizdciu pomocou PVP.
Chemickou metédou je mozné pripravit nanocastice
definovanych tvarov a velkosti'. Biologicka syntéza vyuziva
na redukciu prirodné materialy, ako su rastlinné extrakty,
napri. z levandule, ktoré obsahuju bioaktivne latky schopné
redukovat iény Ag'. Biologickd syntéza poskytuje
ekologickejsSi pristup k vyrobe, minimalizuje vedlajsie
produkty a znizuje néklady v porovnani s tradi¢nymi
chemickymi metédami. V tejto praci sme ukazali, ze
biologickou metédou je mozné pripravit koloidné roztoky
AgNPs, ktoré su porovnantelné s AgNPs pripravenymi
chemickou metédou. Charakterizdcia nanocastic bola
uskuto¢nend pomocou UV-Vis spektroskopie a transmisnej
elektronovej mikroskopie (TEM), Obrazok 1.
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Obr. 1. UV-Vis spektrum koloidov a TEM snimky AgNPs.

e © o
> o ®

absorbancia (a.u.)

°
o

0
300 400 500

vinova dizka [nm)

600

UV-Vis potvrdila tvorbu AgNPs pritomnostou
absorpénych maxim pri hodnote 420 a 442 nm. TEM analyza
potvrdila sférické AgNPs s velkost'ou 15-20 nm pre chemickt
a 20 nm pre biologicku syntézu. Chemicka syntéza preukazala
tvorbu AgNPs v uzSom intervale velkosti. Biologickou
metodou pripravené AgNPs boli porovnatelné
s nanocCasticami pripravenymi chemickou syntézou. Tato
praca poskytuje cenné informacie pre dal$i vyskum a vyvoj
v oblasti nanocasticovych biotechnolégii a nacrtd moznost’
nahradenia toxickych chemikalii biologickymi latkami. Dalsi
vyskum principov biologickej syntézy urCite prinesie
moznost’ pripravy nanocastic aj inych ako sférickych tvarov,
¢o prispeje k zniZzeniu vyuzivania toxickych Ccinidiel pri
vyrobe nanocastic.

Tato praca vznikla za podpory Slovenskej grantovej agentiry
VEGA 1/0020/22.
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Zmeéna klimatu v disledku globalniho oteplovani
predstavuje pro lidstvo bezesporu jednu z nejvétSich vyzev,
kterym bude muset v 21. stoleti elit'.

V souvislosti s klimatickou zménou byla pfijata
rozhodnuti na mezinarodni urovni, kterd predznamenavaji
rozséhlou technickou a socio-ekonomickou transformaci celé
spolecnosti. Tzv. Patizska dohoda, ktera vstoupila v platnost
4. listopadu 2016, zavazuje vSech 195 zemi pfijimat opatfeni
s cilem udrZet narst primérné globalni teploty vyrazné pod
2 °C oproti hodnotam pted primyslovou revoluci a pokud
mozno omezit nardist na 1,5 °C (cit.?).

Tohoto cile ma byt dosazeno implementaci celé fady
opatfeni na rznych Grovnich. Kromé postupného omezovani
fosilnich zdroji vibec, se jedna ptedevsim o zachytavani CO,
utzv. ,,bodovych zdroji* jesté predtim, nez se dostane do
atmosféry. Aby vSak bylo mozné dosdhnout uhlikové
neutrality ve stanoveném horizontu, je zapotiebi eliminovat
rovnéz emise mensich, difizné rozptylenych mensich zdroju,
coz se bude realizovat prostfednictvim negativné emisnich
technologii, tj. téch, které odstrafiuji CO, piimo z atmosféry”.

Prispévek  je  vénovan  kritickému  zhodnoceni
souCasného stavu negativné emisnich technologii od
zalestiovani, biouhle, aZ po urychlené zvétravani nebo piimé
odstraiiovani CO, ze vzduchu spojené se sekvestraci nebo
transformaci na chemikalie s pfidanou hodnotou. V hrubych
obrysech bude ptedstavena architektura uhlikové ekonomiky,
véetn€ uhlikovych kreditl, procesii certifikace, standardizace
a zptsobt obchodovani.

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT, DKRVO — RP/
CPS/2024-28/007.
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N-dopované  uhlikové nanosféry s primérnym
polomérem ~ 200 nm byly pfipraveny pomoci chemické
depozice zplynné faze (CVD). Na médény substrat byly
deponovany stiedné velké molekuly na bazi pyridinu. Vznikly
systém vzajemné propojenych vice sténnych uhlikatych
nanosfér byl  charakterizovan  pomoci  rentgenové
fotoelektronové spektroskopie (XPS), ktera potvrdila dopace
dusiku az 14,8 at%.

Charakterizace morfologie povrchu ukézala strukturu
pfipominajici pénu Sampatiského, proto byl vznikly material
pojmenovan ,,nano-mousse. Pfi pfipravé byly vyuzity rizné
prekurzory a teploty, kdy jejich vliv byl studovan pomoci
XPS a Ramanovy mikrospektroskopie. Vybrané vzorky byly
dale podrobeny elipsometrickym a mikroskopickym métenim.

Ziskané vysledky ukazuji, ze ,,nano-mousse* vykazuje
optické 1 vzhledové  vlastnosti  podobné  kovim.
Optoelektrickd charakteristika naznacuje potencidlni vyuziti
v redukénich reakcich, superkondenzatorech a moznd i ve
fotokatalyze, ¢i elektro-katal}'lzel.

Tato prace vzmikla za podpory grantu Velka vyzkumnad
infrastruktura E]\[REGAT (Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy — Ceské  republiky)  projekt  LM201809
a REFRESH Research  Excellence  For  REgion
Sustainability  and  High-tech  Industries, reg. C.
CZ.10.03.01/00/22_003/0000048, prostiednictvim
Operacniho programu Spravedliva transformace.
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Elektrostatické zvladknovani (anglicky electrospinning)
je pomérné jednoduchy proces pro produkei nanovlakennych
materiald. Jednd se o transformaci kapaliny — nejcastéji
polymerniho roztoku — v silném elektrickém poli do tenkého
nabitého proudu. Ten je elektrickym polem natolik
deformovan, Ze dojde k prodlouzeni polymerni substance do
formy tenkych vlaken a odpateni ptebyte¢ného rozpoustédla.

Prestoze byly zékladni principy tohoto procesu popsany
jiz v 19. stoleti, jeho masova aplikace v primyslovém méfitku
byla dlouhad 1éta stranou zdjmu. V roce 2004 Technicka
univerzita v Liberci patentovala zafizeni zjednodusujici
velkokapacitni vyrobu nanovladken — technologie dostala
komer¢ni nazev Nanospider a byla licencovana libereckou
firmou Elmarco. V prubéhu nasledujicich dvaceti let
spole¢nost prodala na dvé stovky laboratornich zafizeni
a bezmala 50 velkokapacitnich vyrobnich linek.

Samotny zvlaknovaci proces vypada na prvni pohled
jednoduse, existuje vSak vice nez 20 proménnych, které ho
ovliviiuji, a jeho optimalizace je tedy velmi zdlouhava.
Pfednaska  struéné  sumarizuje  vliv  nejdilezitéjSich
proménnych na kvalitu nanovlakenné produkce. Kratce se
také dotkne nejcastéjsich aplikaci nanovlakennych materialt —
filtrace vzduchu a membran do obleceni.
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Grafiticky nitrid uhliku (g-C5N4) je jednim z velmi
slibnych polovodicovych materiald bez obsahu kovi, ktery je
v poslednim desetileti intenzivné studovan. Jeho dulezitymi
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi jsou vysoka mechanicka,
tepelna, fyzikalni a chemicka stabilita. G-C3N, absorbuje
viditelné svétlo v dusledku energie zakdzaného pasu kolem
2,7 eV. Lze jej ptipravit fyzikalni nebo chemickou depozici
(PVD, CVD), avsak jeho syntéza je pfevazn¢ zalozena na
tepelné kondenzaci prekurzord s obsahem dusiku, jako je
kyanamid, dikyandiamid, moc¢ovina, melamin atd. V surovém
stavu po tepelné syntéze ma urcité nevyhody, jako je nizky
specificky povrch a rychla rekombinace fotoindukovanych
part elektron —dira. Uvedené nedostatky lze  vyfeSit
exfoliaci', tvorbou kompozitl s heteroptechodem?
a dopovanim napf. nekovovymi prvky, jako je sira, fosfor,
uhlik a kyslik’. Nasledn& Ize g-C3N, pouzit pro rizné
fotokatalytické reakce, jako je degradace organickych
sloucenin, vyvoj vodiku, rozklad oxidu dusného, redukce
oxidu uhli¢itého atd. Kromé Kkatalytickych aplikaci Ize
grafiticky nitridu uhliku vyuzit jako matrici pro piipravu
ruznych nanostruktur, napf. nanocastic SnO, a nanoklastri
stfibra®. Tato prace shrnuje nékteré vysledky syntézy
a aplikaci g-C;N4 zejméne ve fotokatalyze ziskanych béhem
nékolik poslednich let.

Tato prace vznikla za podpory projektu REFRESH — Research
Excellence For REgion Sustainability and High-tech
Industries (CZ.10.03.01/00/22_003/0000048), VSB-TUO (SP
2024/009) a velké vyzkumné infrastruktury ENREGAT
(LM2023056).
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Polyacetylen a jeho derivaty [-(CX=CY)-, X, Y = H,
alkyl/aryl] jsou polymery s rigidnimi konjugovanymi
polyenovymi hlavnimi fetézci, ve kterych se mezi atomy
uhliku stfidaji jednoduché a dvojné vazby. Jak bylo ukazano
na naSem pracoviSti, husté sesitovani linearnich
polyacetylenovych fetézci (pfes skupiny X, Y) vede
k amorfnim polyacetylenovym sitim vykazujicim texturu
a vlastnosti ,,poréznich organickych polymera“ (POP), tj.
permanentni  mikro/mesoporozitu  a vysoké  specifické
povrchy (nejéastéji 500 az 1500 m?/g). Porézni textura
hypersesitovanych polyacetyleni odrazi rigiditu jejich
segmentl (hlavnich fetézci a spojek), diky které se tyto
segmenty nemohou v pevné fazi tésn¢ usporadat.

Konferencni prispévek shrnuje nase poznatky z oblasti
vyvoje, piipravy a funkéni aplikace polyacetylenovych POP
(PPOP). Ptiprava PPOP je zalozena na fetézové koordinacni
polymerizaci acetylenickych monomert, pfi¢emz nezbytné
sitovani je realizovano bud soub&zné s polymerizaci
s vyuzitim multiethynylovanych monomert nebo
postpolymeriza¢né vzajemnou reakci vhodné substituovanych
polyacetylenovych fetézcii. Distribuci velikosti pori PPOP je
mozno fidit reakénimi podminkami, geometrii molekul
monomert, ale téz pomoci templatovani. Kovalentnim
templatovanim zaloZenym na postpolymerizaénim odstranéni
labiln€ vazanych nizkomolekularnich segmentti z primarnich
siti 1ze modifikovat velikost a zastoupeni mikropord v PPOP.
Nekovalentni emulzni templatovani dovoluje ptipravu PPOP
s hierarchizovanou mikro/makroporézni texturou. Vysoka
kompatibilita polymeriza¢nich postupl s heteroatomickymi
skupinami a segmenty monomerl (vCetn¢ segmentd
organometalickych, iontovych, chirdlnich a skupin se
stabilnimi radikaly) umozfiuje pfimou syntézu definované
funkcionalizovanych ~ PPOP s rozmanitou  kovalentni
strukturou. U¢innd je téz postpolymerizacni funkcionalizace
PPOP vyuzivajici zejména substitu¢ni, kondenzac¢ni a ,,click*
reakce mezi PPOP a funkcionaliza¢nimi ¢inidly. PPOP s
riznym kovalentnim slozenim se ukdzaly jako aktivni
heterogenni katalyzatory a fotokatalyzatory tady reakci
(oxidace, esterifikace, aldolizace, cyklizace), jako reverzibilni
fyzisorbenty (CO,, pary rozpoustédel) a reverzibilni
selektivni chemisorbenty (alkoholy, aldehydy, aminy).

Tato prace vznikla za podpory GAUK 193223.
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V chemickém primyslu pokroky v katalyze smérem
k novym materialim a procesim podnitily rozvoj moderni
spolec¢nosti, zejména diky zeolitim, mikroporéznim pevnym

kyselinam.  Syntetické zeolity se tradiné vyrabé&ji
hydrotermalni  krystalizaci, kterd zahrnuje sestaveni

jednoduchych ¢astic (napt. hlinitanovych a silikatovych iontit)
do komplexni trojrozmérné zeolitové mfizky. Proces iontové
sestavy je vSak obtizn€¢ kontrolovatelny, a proto se nové
zeolity objevuji hlavné metodou pokusu a omylu. Jako
alternativni pfistup jsme navrhli racionalni syntézu novych
zeolitd'!. Namisto sestavovani cilené krystalické struktury
wcihlu po cihle“ jsme dokazali nckteré znamé zeolity
chemicky ,,roziezat™ na krystalické vrstvy o tloustce nékolika
nanometrd a nasledné upravit jejich orientaci a rozestupy
mezi vrstvami k tvorbé novych zeolitd. Kritickou podminkou
pro tuto transformaci je pfitomnost oblasti s riznym slozenim
v pavodnim zeolitu. Tento pfistup byl naptiklad dosud
uspésné aplikovan na germanokiemicitanové zeolity, jejichz
struktury lze formaln€ nahlizet jako vrstvy SiO,, kovalentné
vazané ptes hydrolyticky nestabilni kubické jednotky D4R
obohacené o germanium, které jsme mohli selektivné
odstranit v neutrlnim a7 mimé kyselém prostiedi'.
Kombinaci za¢lenéni atomti kovu (napt. Al, Ti, Sn) do ramce
specifického  germanokiemicitanového =zeolitu a jeho
strukturni transformaci jsme vytvoftili sadu ,,isoretikularnich*
zeolitovych katalyzatorti se stejnou strukturou vrstev, ale
s riznymi mezivrstevnimi propojenimi (napi. D4R, S4R, -O-)
a riznou velikosti mikroport pro kysele katalyzované reakce,
které vyzaduji aktivni centra riznych typa®®. Kinetické
vysledky navrzenych zeoliti v modelovych katalytickych
reakcich potvrdily pouZitelnost ,,isoretikularnich* zeolitl jako
modelovych katalyzatori pro zkoumani vztahd mezi reakénim
prostorem a aktivitou k optimalizaci relevantnich kysele
katalyzovanych reakei.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR LL 2104.
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— NEW POSSIBILITIES FOR USING A RHEOMETER

LUKAS SCHWAB

Waters GmbH, Helfmann-Park 10, Eschborn 65760,
Germany
lukas _schwab@waters.com

When considering flow behavior, most liquids in the
real world do not fall into the simple categories of “liquid” or
“solid” taught in school. Instead, they exhibit much more
complex behavior. Ketchup, bread dough and paints are
typical examples of fluids where flow behavior depends
heavily on how quickly the sample is deformed.

Engineers need information about this complex flow
behavior to design machines, optimize processes and
maintain product quality, whether it is adjusting ink viscosity
during printing or ensuring cement consistency. The tool for
this evaluation is called a theometer. A rheometer can be used
to study the mechanical properties of different materials over
a wide range of speeds, deformations, temperatures and as
a function of time.

Normally, measurements in rheometers are limited to
liquids, i.e. samples that can flow. But understanding
mechanical properties in the solid state is also becoming
increasingly interesting, especially for anisotropic materials
and powders.

The Discovery HR rheometers can fully characterize the
material from liquid to solid state, including new insights into
the flow behavior of powders.

For example, testing in a shear cell can distinguish
between milled and spray dried lactose powder. The milled
lactose has much higher cohesion and major principal stress
than the spray dried, which can be explained by the more
irregular morphology of the milled particles observed in the
SEM.

For powders made from hygroscopic materials such as
carboxymethyl cellulose, an important binder for lithium-ion
batteries, increased humidity during storage affects the flow
properties due to possible particle aggregation. This is evident
in the powder shear measurement by an increase in cohesion
and unconfined yield strength. In addition, absorbed moisture
affects the interaction of the powder with various solid
interfaces, which can be seen in differences in wall friction of
the powder with stainless steel and acetal plastic plates.
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Pomoci diferenéni skenovaci kalorimetrie (DSC) bylo
sledovano tani vody zachycené v rizné velkych (v rozmezi od
5,5 nm do 65 nm), ale stejné tvarovanych poérech (riizné
vzdalenosti mezi stejné tvarovanymi klastry) uhlikatych
xerogeld scilem posoudit vliv velikosti pérd pfi
termoporometrickych méfenich.

S rostoucim polomérem pért uhlikovych xerogelt se
postupné snizoval rozdil mezi tanim vody v porech a vody
mimo pory. Zjistény trend ukazuje, Ze termoporometrie
s vodou jako testovaci kapalinou je vhodnd (za vhodnych
experimentalnich podminek) pro charakterizaci uhlikatych
xerogelll s pory do 100 nm. U vétsich port vznikaji problémy
spojené s piekryvanim DSC pikt tani vody v porech s tanim
samotné vody.

Podle oc¢ekavani plocha DSC piku (pfedstavujici teplo
tani vody v porech) a objem pord vykazovaly dobrou linearni
zavislost. Z vysledki také vyplynulo, Ze zavislost mezi
tloustkou tzv. o vrstvy (nemrznouci vrstva kapaliny na
povrchu pevné latky) a velikosti portt méla rostouci charakter
(Obr. 1).
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Obr. 1. Zavislost tloustky nemrznouci vrstvy (& vrstvy) na
velikosti poru.

Ziskana data mohou vyznamné pfispét ke spravngjsi
interpretaci termoporometrickych méfeni, protoze pouziti
spravné hodnoty & vrstvy je rozhodujici pro ziskani spolehlivé
distribuce pérd z DSC zédznamu tani vody v porech.

Préice vznikla za podpory projektu SGS09/PRF/2024
Ostravské univerzity.
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Fylosilikaty, mezi nimi téz jilovy mineral kaolinit
(JMK), jsou kromé& rozsdhlych aplikaci v keramickém
astavebnim  primyslu  také  vhodnymi  matricemi
v nanokompozitnich materialech. Jako fotokatalyticky aktivni
slozka byl v tomto piipadé pouZzit nanostrukturovany sulfid
zine¢naty (ZnS). Pro syntézu nanokompoziti ZnS/JMK byla
pouzita konvenéni a mikrovinna hydrotermalni syntéza,
pfiemz u obou byly srovnavany rizné reakéni doby
amolarni  poméry  prekurzord  ZnS. Mikrovinna
hydrotermdlni syntéza, kterd doposud nebyla k piipravé
tohoto nanokompozitu pouzita, je rychlej§i alternativou
konven¢ni hydrotermalni syntézy. U nanokompoziti byla
testovana fotokatalytickd aktivita (FA) za pusobeni
ultrafialového a pfirozeného slune¢niho zéafeni. Sedmkrat
krat§i reakéni doba mikrovinné syntézy ve srovnani se
syntézou konvencni byla dostate¢nd pro dosazeni podobné
FA, ktera pfesdhla 90 %. Vyznamnym vysledkem je
potvrzeni FA nanokompoziti ZnS/JMK pod pfirozenym
slune¢nim zafenim. Po 9 hod béhem slunecného dne byla
u vzorkl pfipravenych konvencni syntézou dosazena 97 %
FA, u vzorkt pfipravenych mikrovinnou syntézou pak 93 %.
Nanokompozit ZnS/JIMK pfipraveny mikrovinnou syntézou
konkuruje svou FA stejnému mnozstvi ¢istého ZnS, piestoze
nanokompozit obsahuje pouze ~45 hm.% této aktivni slozky.
Uchyceni na povrchu ¢astic JMK tak vede k uspofe ZnS pti
zachovani srovnatelné FA. Testy peroxidace lipidt prokazaly,
7Ze nezavisle na metod¢ piipravy neni ZnS/JMK toxicky,
a dokonce ma mirn¢ antioxidacni vlastnosti. Fotokatalyticka
azaroven netoxickd povaha nanokompoziti ZnS/JMK
naznacuje jejich mozné vyuziti ve stavebnim primyslu nebo
v environmentalnich technologiich.

Tato prdce vznikla za podpory MSMT, v ramci projektu SGS
— Grantova agentura VSB-TUO (SP2022/31, SP2023/034)
a MATUR — Materialy a technologie pro udrzitelny rozvoj
(CZ.02.01.01/00/22_008/0004631); Programu podpory védy
a vyzkumu v Moravskoslezském kraji 2020 (RRC/02/2020);
Evropské unie a MZP v rdmci projektu REFRESH —
Operacniho programu Just Transition
(CZ.10.03.01/00/22_003/0000048).
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Mechanisms of the processes in condensed phase are
very often unknown or too complicated to be characterised by
a simple kinetic model. They tend to occur in multiple steps
that have different rates. To describe their kinetics, the rate of
the complex multi-step condensed-state process can be
formally described as’

9 k(1)1 (a)

dt

Eq. (1) is called the general rate equation. It resembles
asingle-step kinetics equation, even though it is a
representation of the kinetics of a complex condensed-phase
process. The single-step approximation thus resides in
substituting the set of kinetic equations by the sole single-step
kinetics equation’. The temperature function k(7) in Eq. (1) is
prevailingly expressed by the Arrhenius equation. It has been
justified! that the temperature function can hardly be
considered the rate constant so that another function may be
applied. The Berthelot-Hood temperature function was found
being highly suitable:

)

k(T)=A4e" 2)
where 4y and D are adjustable parameters.

In our previous paper it has been proven that the integral
isoconversional methods are mathematically incorrect in the
case of variable exponential parameter’. Later it has been
shown that the integral isoconversional methods can be
applied in a mathematically correct way if the exponential
parameter is considered globally the same for all the
isoconversional levels®.

In this paper the curves conversion vs. temperature have
been simulated for several linear heating rates for two first-
order parallel reactions. It is demonstrated that, even though
the kinetic parameters of Eq. (2) considerably differ for both
reactions, the single global parameter D describes the
simulated kinetic curves very well. The kinetic parameters Ay
combined with the conversion function increase
monotonously with the degree of conversion. The
compensation effect is responsible for the possibility of using
a single global value of parameter D.

Acknowledgements — Financial support from the Slovak
Scientific Grant Agency (VEGA 1/0498/22) is greatly
acknowledged.
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Odborna skupina termické analyzy (OSTA) je aktivni od
roku 1972 a od svého vzniku je ¢lenem celosvétové pusobici
odborné spolecnosti International Confederation for Thermal
Analysis and Calorimetry (ICTA, od roku 1992 jako ICTAC —
roz§iteni o kalorimetrii). Mezinarodni konfederace pro
termickou analyzu byla zaloZzena vroce 1965 za
spoluptisobnosti také ¢eskych zastupcti R. Barty a J. Sestaka.

Nérodni skupina organizuje seminafe a zvané
prednésky, které jsou zaméteny jak na teoretické zaklady, tak
i pfistrojovou techniku pro termickou analyzu. Cilem je
umoznit pedevs§im studentim, mladym i zkuSenym védcim
vyménu poznatkt a zkuSenosti s vyuzivanim
termoanalytickych technik v riznych oblastech vyzkumu.

Od roku 2015 je pofadan Termoanalyticky seminaf,
ktery se poprvé uskutecnil v Pardubicich. Nasledné seminare
se odehrdly v Ostravé (2017) a Brné (2019), poté opét
v Pardubicich (2022) a v Brn¢ (2023). V ramci seminaii jsou
zvani zkuSeni odbornici z praxe i akademické sféry, ktefi jsou
ocenéni bud’ certifikatem odborné skupiny nebo pamétnim
listem,

Ceska odborna skupina aktivné spolupracuje s dal$imi
narodnimi odbornymi skupinami zejména na Slovensku, ale
také v Polsku, Mad’arsku ¢i Némecku a také se ucastni
termoanalytickych konferenci, které tyto narodni odborné
skupiny potadaji.

Vramci odborného programu sjezdu v Ostravé je
Termickd analyza soucasti bloku Materialové chemie
avramci Sjezdu je aktivni jiZ po osmé. Vibec poprvé se
sekce s nazvem ,,Termicka analyza a kalorimetrie™ objevila
v programu 62. Sjezdu asociaci Ceskych a slovenskych
chemickych spolecnosti, ktery se konal v Pardubicich v roce
2010. Stala se tak historicky vyznamnou, nebot’ se jednalo
o prvni spolec¢né setkani termoanalytikll z Ceska a Slovenska.
Toto prvni setkani bylo symbolické pro Pardubice také tim, ze
termicka analyza vzdy méla a stale ma na Fakulté chemicko-
technologické Univerzity Pardubice hluboké kofeny. Tato
sekce byla soucasti programu také na 64. Sjezdu v Olomouci
(2012), 66. Sjezdu v Ostravé (2014), 68. Sjezdu v Praze
(2016), 70. Sjezdu ve Zlin¢ (2018), 72. Sjezdu v Praze (2020)
a 74. Sjezdu v Olomouci.

Na webovych strankach OSTA  (www.thermal-
analysis.cz) jsou k dispozici aktualni informace o odborné
skupiné vcetné akci z oblasti termické analyzy nejen v Ceské
republice, ale také ve svéte, pticemz v letoSnim roce se kona
15™ Conference on Calorimetry and Thermal Analysis (8. 9. —
12. 9. 2024, Zakopane) a 18" International Congress on
Thermal Analysis and Calorimetry (2. 9. —7. 9. 2024, Madras,
India). Na obou akcich bude mit Ceska republika také své
zéstupce.
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Organic semiconductors consist of m-conjugated system
that connects electron acceptor and electron donor groups in
amolecule. Typically, the role of m-conjugated system is
fulfilled with five- and six-membered aromatic heterocycles.
There are several methods to improve semiconducting
properties of a molecule, one of which is fluorination. It is
known that perfluorinated compounds possess properties
suitable for optoelectronic components. These are i.e. high
bonding energies and low polarizabilities. Substituted 1,3,4-
oxadiazoles are the subject of considerable pharmaceutical
and material interest' %,

Our targetted molecule is intended to be built from
1,3,4-oxadiazole-2,5-bis(pentafluorophenyl)® (PFOxI1), that
should serve as a m-conjugated system. Bridging moieties of
targetted are derived from paramethylphenol and
paraformylphenol as shown in scheme 1. Molecules 2,5-Bis
(2,3,5,6-tetrafluoro-4-(p-tolyloxy)phenyl)-1,3,4-oxadiazole’
(PFOx2) and 4,4'-(1,3,4-oxdiazol-2,5-diyl)-bis-(2,3,5,6-
tetrafluoro-4,1-phenylene)-bis-(oxy)-dibenzaldehyde (PFOx3)
were synthesized.

o
F F =
F F
F F
(0]
F & OH OH
) b) )

a C

Scheme 1. Structures of: PFOx1 molecule (a), paramethylphenol
(b) and paraformylphenol (c)

This contribution serves as a complex work focused on
the synthesis, theoretical and experimental evaluation of
properties of three acquired molecules. These involve
electrochemical behaviour, aromaticity and theoretically
predicted properties.

This work was done thanks to VEGA 1/0461/21.
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Mixing molecules bearing two or more chelate groups,
(further called unimers), with metal ions gives molecules of
the alternating alternating arrangement of components
connected by coordination bonding. This process is classified
as assembly since the activation barrier coordination is
usually low so that its extent is a matter of thermodynamics.
Resulting metallo-supramolecular polymers (MSPs) are
ideally oligomers in solution and/or at elevated temperature
but polymeric in the solid state (in general at working
temperature). This gives them processing advantages and
a possibility of easy post-synthesis modification and/or self-
healing via equilibrium exchanges of components.

ion selectors
central block
n )—foucowe— + n@® == ~~-K@)— ~
UNIVER ion coupler v
metallo-supramolecular polymer

Coordination linkages mostly represent a substantial
mass of an MSP. So they not only control its constitutional
dynamics but also strongly affects other properties of MSP.
This contribution will report on a structural variety,
electrochromism, selectivity of photoluminescence applicable
in sensing, phenomena indicating singlet fission and synapse-
mimicking memristor behavior of various unimers with
terpyridine chelating groups and related MSPs with different
metal ions'®.

Financial support of the Czech Science Foundation (project
22-02005S) is greatly acknowledged.
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Sn-BETA: EFEKTIVNI KATALYZATOR
PRO PRINSOVU REAKCI LIMONENU S
FORMALDEHYDEM

EVA VRBKOVA, MICHAELA HLINKOVA, ELISKA
VYSKOCILOVA

Vysokd Skola Chemicko-Technologickd v Praze. Technicka 5,
166 28 Praha, Ceska republika
eva.vrbkova@vscht.cz

Prinsova reakce je kysele katalyzovand reakce mezi
aldehydem a alkenem b&hem niz dochazi k tvorbé C-C nebo
C-O vazby. Limonen je surovina, kterou je mozno ziskat
z obnovitelnych zdroji — napt. ze silic citrusovych plodti nebo
pyrolyzou pii zpracovani odpadnich pneumatik'. Reakci
limonenu s formaldehydem vznik4d produkt homolimonenol
(Schéma 1), ktery slouzi jako intermediat syntézy ftady
biologicky aktivnich latek’ nebo jako intermediat syntézy
vonné latky cyklomethylencitronellol.

OH

Schéma 1. Prinsova reakce limonenu s formaldehydem

poskytujici homolimonenol

V ramci této prace bylo ptipraveno nékolik materialii na

zeolitu  BETA modifikovaného oxidy cinu. Tyto
materidly byly charakterizovany dostupnymi metodami
andsledn¢ byla testovana jejich katalytickd aktivita
v Prinsové reakci limonenu s formaldehydem. S vybranym
materidlem byla provedena optimalizace reakénich podminek
(vliv teploty, poméru reaktantl, rozpoustédla, mnozstvi
katalyzatoru) a bylo dosazeno velmi vysoké selektivity tvorby
homolimonenolu (91 %) pii konvezi 55 % a laboratorni
teploté. Byla studovana také moznost opakovaného pouziti
katalyzatoru, ktera se potvrdila.

bazi
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STUDIUM MATERIALU A CHARAKTERIZACE
JEJICH POVRCHU

FILIP VYMYSLICKY

ANAMET s.r.o., Kovikii 26, 150 00 Praha 5, Ceska republika
vymyslicky@anamet.cz

Vyzkum a analyza materidli a jejich povrchi je
kli¢ovou oblasti moderni védy a techniky. Tato pfednaska se
zaméfuje na dvé pokroc€ilé techniky pouzivané pii studiu
materiald a charakterizaci jejich povrchi: elektronovou
mikroskopii a méfeni kontaktniho thlu.

Prvni Cast prednasky se bude zabyvat elektronovou
mikroskopii s vyuzitim stolnich elektronovych mikroskopt
Phenom. Tyto mikroskopy nabizeji vysoce kvalitni zobrazeni
s vysokym rozliSenim, které umoziuje detailni analyzu
povrchu tak i prvkovou analyzu pomoci EDS detektoru.
Duiraz bude kladen na praktické aplikace téchto mikroskopt
v oblasti materialové chemie.

Druha ¢ast prednasky bude vénovana technikdm méfeni
kontaktniho whlu s pouzitim pfistroji od spole¢nosti
Dataphysics. Tato metoda je nezbytnd pro hodnoceni
smacivosti a povrchové energie materialii, coz je klicové pro
aplikace v oblasti  nanotechnologii, = biomateriald
a povrchovych uprav. Prednaska se zaméfi na principy méfeni
kontaktniho 1hlu, interpretaci ziskanych dat a praktické
ukazky pouziti téchto ptistroju.

Na zavér bude poskytnut piehled o synergii téchto dvou
technik a jejich vyznamu pro komplexni charakterizaci
materialti. Dtraz bude kladen na konkrétni piiklady z praxe,
které¢ ilustruji, jak kombinace elektronové mikroskopie
a meéfeni kontaktniho hlu pfispiva k pokroku v materialovém
vyzkumu a vyvoji novych technologii.
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ADSORPCIA DICOFOLU NA HKUST-1@MMM
KOMPOZITE

LUBOS ZAUSKA®, MILICA ZELINSKA, TOMAS
ZELENKA, MIROSLAV ALMASI

“ Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Moyzesovd
11, 04001, Kosice, Slovenskd republika, bOstravskd
Univerzita, 30. Dubna 22, 70103, Ceska republika
lubos.zauska@student.upjs.sk adresa

Novy  kompozitovy material HKUST-1@MMM
(HKUST-1 = MOF material; MMM = hierarchicky porovity
uhlik) bol syntetizovany a aplikovany na adsorpciu dicofolu
z vodného prostredia. Pripraveny kompozit niesol vyhody
oboch materidlov v oblasti adsorpcnej kapacity materidlu,
adsorpcnej rychlosti a zvySenej adsorpcnej aktivity pri
nizkych koncentraciach polutantu. Adsorpcia prebichala pri
roznych podmienkach a to pH (pH = 2, 4, 6), teplota (30, 40,
50 °C) a koncentraciach dicofolu (25, 50, 75, 100 a 125 mg/
L). Ako mozno vidiet na obrazku 1., najvhodnejsie
podmienky pre adsorpciu dicofolu boli pri pH = 4 a teplote
30°C a koncentracii 50 mg/g. Rovnovaha adsorpcie bola
dosiahnuta pri 0,5 hodine (1 hodina pre MOF a 1,5 hodiny pre
MMM), pricom celkova adsopéna Kkapacita kompozitu
dosahovala 29, mg/g oproti HKUST-1 (22,18 mg/g) a HPCM
(21,02 mg/g).
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Obr. 1. Kinetické krivky adsorpcie dicofolu

Kinetika adsorpcie bola opisand modelmi pre HKUST-1
a HPCM materidly. I$lo o Elovichov model a model Boydovej
externej diftizie(1). Na zaklade toho je mozné usdit, ze tento
kompozit vykazuje vyrazny synergicky efekt.

Tato praca vznikla za podpory grantov SK-CZ-RD-21-0068
a LUASK22049.
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LOW-PRESSURE HYSTERESIS IN GAS SORPTION
ISOTHERMS OF POROUS CARBONS

TOMAS ZELENKA**, LUCIE ZELENA*", COSET
ABREU-JAUREGUI‘, JOAQUIN SILVESTRE-
ALBEROS, GABRIELA ZELENKOVA®,

VACLAV SLOVAK*

“ Department of Chemistry, Faculty of Science, University of
Ostrava, 30. dubna 22, Ostrava CZ-702 00, CR,

b Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Science
P.J S'q/izrik University, Moyzesova 11, Kosice SK-041 01,
SR, ¢ Departamento de Quimica Inorganica-Instituto
Universitario de Materiales, Universidad de Alicante, San
Vicente del Raspeig E-03690, Spain

tomas.zelenka@osu.cz

This study examines the causes of low-pressure
hysteresis (LPH) in gas sorption isotherms of porous carbon
materials, using carbon dioxide, nitrogen, and argon at
varying temperatures (from cryogenic to room temperature)’.

It covers five carbon materials, including synthetic (both
pristine and oxidized) and natural coal. A significant focus is
on oxidized samples outgassed at 120-350 °C.

Results show that inadequate outgassing can cause
artificial LPH and miscalculated textural properties due to
porosity blockage by substances like moisture. For materials
like natural coal, which depend on heteroatoms for texture
stability, proper outgassing temperature is critical to avoid
thermal degradation. Additionally, factors such as adsorption
temperature and kinetic limitations at cryogenic temperatures,
particularly for cellulose-based carbons, contribute to LPH.
Minor factors include the sample's physical state (monolith
vs. powder) and the flexibility of the porous system. This
study offers practical recommendations and highlights the
importance of meticulous experimental design, providing
valuable insights for further research in this area.

This work was supported by the projects: LUASK22049
(INTEREXCELLENCE II, MSMT), APVV SK-CZ-RD-21-
0068, and SGS16/PrF/2022. The Czech team (V.S.) was
supported by the European Union under the LERCO project
number CZ.10.03.01/00/22_003/0000003.
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2311990.
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NOVE AKTIVITY ODBORNE SKUPINY
NANOTECHNOLOGIE

DANIELA PLACHA

Centrum nanotechnologii, CEET, VSB - T echnicka univerzita
Ostrava, 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava, Ceska
republika

daniela.placha@vsb.cz

Odborna skupina Nanotechnologie vznikla v ramci
aktivit Centra nanotechnologii, které bylo tehdy samostatnym
vysokoskolskym ustavem na VSB — Technické univerzitd
v Ostrave. Centrum nanotechnologii bylo jednim z prvnich
pracovist, které se od roku 2007 z velké ¢asti zaméfilo na
vyzkum v oblasti nanotechnologii pod vedenim prof. RNDr.
Pavly Capkové, DrSc., a také bylo prvnim vysokoSkolskym
pracovistém, které v Ceské republice vytvofilo a akreditovalo
studijni programy v oboru nanotechnologii. V soucasné dobé
je Centrum nanotechnologii soucasti vysokoskolského ustavu
Centrum energetickych a environmentalnich technologii
(CEET) a dale se oblasti nanotechnologii vénuje.

Centrum nanotechnologii je od roku 2008 potadatelem
mezinarodni konference NanoOstrava, které se pravidelné
Ucastni vice nez 120 védcl, mladych védeckych pracovnikl
a doktorandt. Konference se konala jiz 8x a posledni ro¢nik,
ktery prob¢hl ve dnech 15. az 18. kvétna 2023, se konal ve
spolupraci s Ceskou spolec¢nosti chemickou. Konference se
zucastnila fada vynikajicich védct a méla velky Gspéch.

Vzhledem k tomu, Ze pocet vyzkumnych pracovist,
ktera se zaméfuji na vyzkum nanomateriali a nanotechnologii
z pohledu chemického, a zaroven pocet firem zabyvajicich se
nanotechnologiemi vyznamné narostly, je potfeba odbornou
skupinu  Nanotechnologie v ramci Ceské spolecnosti
chemické podpofit, rozsifit a rozvinout jeji aktivity. Pocet
evidovanych ¢lenti se nyni zvysil na celkovy pocet 39,
a véfime, ze se podaii aktivizovat dalsi odborniky i zacinajici
nanotechnology.

V ramci Odborné skupiny budou organizovany seminaie
a zvané prednasky, které pifinesou zajimavé védecké
vysledky, pfipadné i seminafe pro predstaveni novinek
v piistrojové technice potfebné pro vyzkum nanotechnologii.
Cilem je propojeni pracovist' i zkuSenych odbornikl a také
mladé generace védeckych pracovnikli umoznujici vyménu
zkuSenosti a poznatkd a rozvoj spoluprace.

Rovnéz bychom se méli zaméfit na spolupraci se
skupinami v zahranici, o tom budeme pravidelné informovat
azatneme vytvofenim stranek odborné skupiny pod
hlavickou Ceské spole¢nosti chemické. 5

Vramcei sjezdu, ktery se kona na VSB — Technické
univerzité v Ostravé, je odborna sekce Nanomaterialy soucasti
bloku Materialové chemie, tato sekce se na sjezdu kona
poprvé. Vzhledem k projevenému zajmu piihlaSenych feénikt
a ucastnikll je oziveni aktivit odborné skupiny velmi nadéjné
a té§ime se na budouci spolupraci.
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“ Katedra chemie, Piirodovédecka fakulta, Ostravska
univerzita, 30. dubna 22, 702 00 Ostrava, CR, ® Katedra
anorganickej chémie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita
P.J Saférika, Moyzesova 11, SK-04101 Kosice, SR,

¢ Ustav materidlového vyskumu SAV, v. v. i., Watsonova
47, 040 01 Kosice, SR
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Prispévek je zaméfen na zplsob pfipravy
MOF-uhlikatého kompozitniho materialu, ktery muze byt
v budoucnu vyuzit jako ucinny material pro adsorpci
a uchovévani oxidu uhli¢itého.

Pro ptipravu kompozitniho materidlu byl pouzit
hierarchicky porézni uhlikaty monolit (HPCM)' s vhodnou
povrchovou tpravou v jehoz porech byly vykrystalizovany
MOF materialy HKUST-1 (Cu), MOF-76 (Gd)
a MIL-101 (Fe). Charakterizace kompoziti pomoci
skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a nasledna
Termogravimetrickd analyza (TG) potvrdila pfitomnost
MOF materiali. Matefské materialy a vysledné kompozity
byly podrobeny sorpci oxidu uhli¢itého pfi 273 K pro
ziskani adsorbovaného mnozstvi a nasledné pii 288 K
a 303 K pro moznost vypoctu izosterického tepla (-Qjso)-

Sorpéni experimenty ukéazaly jako nejslibnéjsi
kompozit HKUST-1 (Cu)@HPCM-OH, jehoz sorpcni
kapacita pti 273 K se zvedla oproti pivodnimu materialu
(HPCM-OH) z hodnoty 1,87 mmol/g na 2,42 mmol/g,
pricemz izosterické teplo (-Qiso) se vuci matefskému
materialu téméf nezménilo — 30,65 kJ/mol pro HPCM-OH
a 29,66 klJ/mol pro HKUST-1 (Cu)@HPCM-OH.
Podrobnéjsi informace budou prezentovany formou
posteru.

Prédce vznikla za podpory grantu LUASK22049 (INTER-
EXCELLENCE 1I, MSMT), APVV SK-CZ-RD-21-0068,
a SGS09/PRF/2024 Ostravské univerzity.
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Department of Inorganic Chemistry, University of Chemistry
and Technology Prague, Technicka 5, Prague 6, Czech
Republic

vilem.bartunek@vscht.cz

In this contribution, we explored the feasibility of using
a simple plasma cutter to prepare advanced composite
materials. Battery waste was utilized to form composites
blended with cerium dioxide nanoparticles, creating a stable
immobilized material for the decomposition of environmental
pollutants. Ceria nanoparticles were aggregated and
immobilized using unprocessed recycled metal sheets and
aplasma beam. The resulting material was thoroughly
characterized with XRD, SEM, and EDS techniques. We
compared the composite to untreated ceria nanoparticles and
tested pollutant absorption in aqueous solutions of
Eriochrome Black T. The results showed promising potential,
because of observed morphology, aggregate formation, and
rapid reaction times for absorption of the pollutant.

This work was supported by the project "The Energy
Conversion and Storage", funded as project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004617 by Programme Johannes
Amos Comenius, call Excellent Research.
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S-SCHEME OF GAP-TIO, PHOTOCATALYSTS AND
THEIR POTENTIAL IN THE PHOTOCATALYTIC
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Technology, University of Pardubzce Studentska 573, 532 10
Pardubice, Czech Republic, ® School of Chemistry and
Chemical Engineering, Jiangsu University, Zhenjiang
212013, PR China, © Institute of Environmental Technology,
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15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba, Czech Republic
lada.dubnova@upce.cz

Our work deals with photocatalysts based on GaP-TiO,,
which are attractive due to the possibility of a heterojunction
between GaP and TiO, that can significantly enhance their
photocatalytic activity. GaP-TiO, photocatalysts have not yet
been extensively investigated for photocatalytic hydrogen
generation from aqueous methanol solution and for basic
preparation methods and structure, texture, and optical
properties.

GaP-TiO, materials were prepared in different ways
using mechanical mixing, a sol-gel method in the reverse
micellar environment, and wet impregnation in water and
ethanol. The best preparation of GaP-TiO, photocatalysts
using commercial GaP material was wet impregnation of GaP
on TiO, prepared by a sol-gel method in ethanol. For a more
detailed study, the preparation of GaP-TiO, materials was
chosen by impregnation of commercial GaP on a sol-gel
prepared TiO; in ethanol as impregnation is a commercially
very attractive and simple way to prepare solid materials. The
photocatalysts were thus synthesized in a concentration range
of 0.5; 1; 3; 5; 7, and 10 wt. % GaP in the resulting GaP-TiO,
material.

The connection between GaP and TiO, represents
a promise for enhancing the separation of free electrons and
holes. The surface element composition, structural, textural,
optical, and electronic properties of the studied materials are
studied by X-ray diffraction, Raman spectroscopy, N,
adsorption,  diffuse reflectance spectroscopy, X-ray
photoelectron spectroscopy (XPS), photocurrent measurement
and surface photovoltage measurement (SPV). The formation
of S-scheme heterostructure photocatalysts and the
contribution of the double current effect originating from
using methanol in the reaction system reflect the increased
production of hydrogen in the photocatalytic decomposition
of aqueous methanol solution. Their unique properties arise
from the synergistic combination of GaP and TiO,.

76. sjezd chemiki

162

Sekce 4 — postery

4P-04
MOF-UHLIKATE KOMPOZITNI MATERIALY
PRO SORPCI KADEMNATYCH A RTUTNATYCH
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Prispévek je zaméfen na zplsob pfipravy
MOF-uhlikatych kompozitnich materialt, které mohou byt
v budoucnu vyuzity jako u¢inné materialy pro cisténi
vodnich zdrojﬁ od toxickych iontt kovi.

Pro pnpravu kompozitnich materialti byl pouzit
hierarchicky porezm uhlikaty monolit (HPCM)' s vhodnou
povrchovou upravou, v jehoz porech byl vypéstovan MOF
material: UIO-66, UIO-66-NH, a MOF-76. Kompozity
byly podrobeny sorpénim experimentim s ionty kovi,
konkrétn¢ ionty kadmia a rtuti. Materidly byly také
charakterizovany riznymi metodami (TG, SEM).

Vysledky  charakterizaénich  metod  potvrdily
pfitomnost MOF materiald. Byla zjisténa adsorbovana
mnozstvi kademnatych a rtutnatych iontl, kterd cinila
29 ug Cd2 /g a 205 pg Hg2*/g pro UIO-66@HPCM,
21 pg Cd /g a 237 ug Hg */g pro UIO-66-NH,@HPCM,
98 png Cd*'/g a 300 pg Hg” /g pro MOE-76@HPCM.

Pradce vznikla za podpory grantu LUASK22049 (INTER-
EXCELLENCE I, MSMT), APVV SK-CZ-RD-21-0068,
a SGS09/PRF/2024 Ostravské univerzity.
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Mesoporous Mater. 272, 155 (2018).
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Hydrogely jsou disperzni systémy skladajici se
z vodného disperzniho prostfedi a spojitého disperzniho
podilu'. Jedna se o materialy se Sirokym spektrem vyuZiti.
Kromé potravinaistvi se snimi Ize setkat v oblastech
tkanového inzenyrstvi, kryti ran &i jako skafoldt®. Rozvijejici
se oblasti je také pouziti hydrogell jakozto nosict 1éCiv ¢i
jako imitaci extracelularni matrice (ECM), nebot’ svymi
vlastnostmi (velky obsah vody ¢i mechanické vlastnosti) se
podobaji lidskym tkanim®.

Mechanické vlastnosti hydrogelovych materialt je
mozné charakterizovat pomoci metod oscilacni reologie, kdy
je vzorek studovan jako celek, tedy na makrotrovni.
S ohledem na zmifilované moznosti vyuziti hydrogelu, je vSak
dalezitou informaci také to, jaké jsou jeho reologické
vlastnosti na mikrotrovni, s ¢imz souvisi mimo jiné pohyb
(napt. léCiva) skrze tyto materidly. Za timto ucelem byly
v ptedlozené praci studovany gelanové a agarozové hydrogely
za pomoci klasické (makro)reologie a také pomoci
mikroreologické metody dynamického rozptylu svétla (DLS).

Z vysledkl je patrné, ze ob€ metody piinaSeji urcité
vyhody i nevyhody a obecné rozdilny pohled na studovanou
problematiku. Za pomoci mikroreologie je mozné se dostat do
vys$ich hodnot sledovanych frekvenci, makroreologie naopak
popisuje lépe situaci pii jejich nizSich hodnotach. Navic
u makroreologie po celou dobu studia pfevySuje pamétovy
modul nad modulem ztratovym, coz je dano zfejmé tim, ze
vtomto piipad se hodnoti mechanické vlastnosti materidlu
jako celku, kdezto u DLS je pohled prochazejici sondy pouze
lokalni. S touto skuteCnosti souvisi také absolutni hodnoty
namétenych moduld, které jsou u makroreologie vyssi.

Zaveérem je tedy dobré zminit, ze pii charakterizaci
mechanickych vlastnosti hydrogelii je vhodné vyuzivat metod
makro- i mikroreologie, nebot’ tak dostavame uceleny obrazek
na danou problematiku a zisakné poznatky je mozné uplatnit
v §irsi oblasti pfipadnych aplikaci.

LITERATURA 5
1. Bartovska L., SiSkova M., v knize: Fyzikdalni chemie
povrchii a koloidnich soustav, kap. 12 s. 199. VSCHT,
Praha 2005.
2. Rosiak J., Yoshii F.: Materials and Atoms /51(1-4), 56
(1999).
3. Kopecek J.: Biomaterials 28(34), 5185 (2007).
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A novel synthesis method for cobalt oxide (Cos0,)
nanoparticles using Bos taurus (4-2) urine as a reducing agent
has been successfully developed. As Zinc oxide (ZnO)
nanorods were produced hydrothermally and a nanocomposite
was formed via a solid-state reaction. As synthesized
nanomaterials were characterized using XRD, FE-SEM, EDS,
DLS, zeta potential, FT-IR, Raman spectroscopy, TGA, and
DSC. The scavenging property of free radicals of the
synthesized nanomaterials was evaluated using two different
free radicals produced from 2,2'-azino-bis(3-ethylbenzo-
thiazoline-6-sulfonic acid (ABTS) and 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH). The potential for protein (BSA)
denaturation in vitro was investigated and compared to heat-
induced denaturation of egg albumin. These results indicate
the anti-inflammatory property of the nanomaterials. All
synthesized nanomaterials showed antibacterial properties,
especially against Salmonella typhi and Staphylococcus
aureus non-pathogenic strands. In comparison to pure
nanomaterials, the nanocomposite has superior antioxidant
and anti-inflammatory properties. This demonstrates that the
synthesized nanocomposite of Co3;04-ZnO can be considered
a potential nanomaterial in the field of medicine and
pharmaceuticals'.

REFERENCE
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al.: Sci Rep. 12(1), 1 (2022). doi:10.1038/s41598-022-
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zuzana.kovarova02@upol.cz

Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte v poslednich
letech strmé stoupa. Methan, vodni para a dalsi plyny, spolu
sCOz tvofi takzvané sklenikové plyny zpusobujici jeden
efekt. Katalytickd hydrogenace oxidu uhli¢itého za pouziti
nanostrukturovanych oxidt kobaltu poskytuje novou moznost
premény CO, na VyuthelneJ51 produkty pro prax1 jako JSOLI
methan, ethan, ale i vySs§i nasycené a nenasycene uhlovodlky

Katalyt1cka aktivita oxidl kobaltu vyznamné zavisi na
zpisobu piipravy katalyzatoru Muze se tak lisit pocet
aktivnich mist, kterymi mize byt i kovovy kobalt?.

Aktivacni experimenty byly provedeny za pouziti Co;04
jako katalyzatoru s podpirmnym SiO,. Oxid kobaltnato-
kobaltity byl pfipraven termickou dekompozici Co(OH),.
Takto pripraveny katalyzator byl charakterizovan pomoci
rentgenové difrakce, kterd potvrdila ¢istotu slou€eniny.

Katalytickd  aktivita ~ byla  méfena v reaktoru
Microactivity Effi. Aktivace probihala pfi teploté 250 °C
4 hodiny. Teplota reakce byla nastavena na 300 °C, ktera byla
udrzovana konstantni po dobu 20 hodin. Reakce probihala pii
tlaku 20 bar a produkty byly analyzovany pomoci GC/MS.

Byly testovany tfi druhy aktivacni atmosféry. Aktivace
v Cistém heliu, reakéni atmosféie a smési vodiku a helia.
Aktivani experimenty prokazaly zasadni vliv slozeni
aktivaéni atmosféry na Kkatalytickou aktivitu reakce pfi
nejvyssi konverzi CO, dosahujici 38 %.

Tato prdce vznikla za podpory grantu Prirodovedecke fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci ¢islo IGA_PrF 2024 _021.
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Oxidické systémy — polykomponentni soustavy tvofené
smési oxidu riznych prvku nalézaji uplatnéni v celé fadé
primyslovych technologii. Jejich slozeni je modifikovano
v souladu s pozadavky na vlastnosti pro piislusné aplikace.
B,0; v téchto systémech plni funkci tavidla diky své nizké
teploté tani'.

V dané studii® byly zkoumény reologické vlastnosti
systémil s vyrazné odliSnou bazicitou, a to s bazicitou 0,4
(skla) o slozeni v hm.% Si0,(43,21-64,64)-Ca0O(7,29-15,86)-
MgO(10)-A1,05(9,5)-B,05(0-30) a s bazicitou 1,4 (strusky) —
Si0,(25,2-37,7)-Ca0(25,3-42,8)-MgO(10)-A1,03(9,5)-B,0;
(0-30). Cilem bylo popsat vliv B,O; na teploty pocatku
a konce meknuti, likvidu a pocatku krystalizace. Rovnéz byly
sledovany zmény tokovych vlastnosti, zejména viskozity
s ménicim se obsahem B,0; a teplotou. Ve vsech piipadech
B,0; pusobil pozitivn¢ na snizeni zminénych parametrt,
pfi¢emz u systému s vyssi bazicitou byl pozorovan vyraznéjsi
efekt. Na zakladé¢ vystupti experimentdlnich meéfeni byla
namodelovana uméla neuronova sit' pro predikci viskozity
v zévislosti na teploté a zastoupeni B,O; pro oba zkoumané
systémy (Obr. 1).
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Obr. 1. Vystupy neuronové sité pro systémy s bazicitou 0,4 (A)
a bazicitou 1,4 (B)

Tato prace vznikla za podpory projektu EU REFRESH —
Research Excellence for REgion Sustainability and High-tech
Industries cislo CZ.10.03.01/00/22_003/0000048
prostiednictvim  Operacniho  programu  Just Transition
a studentského projektu SP 2024/009.
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2D-CN-polymery — latek s obecnym vzorcem CxNy
jsou latky nitridim uhliku. Doposud je znamo jen malo
takovych latek, které by byly syntetizovany vicekrokovou
polymeraci z triazinovych ¢i heptazinovych building-blocku
tak, aby byly usporadany piedvidatelné a fiditelné.

Tato prezentace popisuje syntézu prekurzord na bazi
triazinu a experimenty testujici jejich spojovani v 2D-CN-
polymerni materidly. Pouzity jsou jak metoda self-assembly
building-blockd, tedy prekurzori navrzenych tak, aby za
spravné navrzenych podminek samy polymerovaly na cilové
materialy, tak metoda m-linkerd, které jednotlivé building-
blocky poji k sob¢ cilenymi reakcemi.

Cilem hledani takovych reakci a takovych materiall je
vytvofit nové materidly pro elektroniku, fotoniku, ale hlavné
katalyzu, které by byly alternativou dosud pouzivanym
materialiim na bazi ptechodnych kovi.

Tato prace vzmikla za podpory grantu Velka vyzkumnd
infrastruktura ENREGAT (Ministerstvo Skolstvi, mlddeZe
a telovychovy Ceské republiky) projekt LM201809 a REFRESH
— Research Excellence For REgion Sustainability and High-

tech Industries, reg. ¢. CZ.10.03.01/00/22_003/0000048,
prostiednictvim  Operacniho  programu  Spravedlivda
transformace.
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2D layered MXene nanomaterials with beneficial
features as ease of processing, hydrophilicity, relatively high
yields and large flakes, metal-like electrical conductivity, rich
surface functionality and unique optical properties have
aprofound use in a wide range of applications including
healthcare'.

Cancer diseases are a considerable problem with 19.3
million new cancer cases and 10.0 million cancer-associated
deaths worldwide in 2020 and the number of deaths will
increase by 47% by 2040. Therefore, we can talk about cancer
epidemics. In this way, there is appeal for ultrasensitive and
selective sensing platforms detecting cancer biomarkers down
to very low concentration levels.

Keeping the latter in mind, glassy carbon electrode/
MXene Ti;C, Ty interface patterned with a mixed zwitterionic
carboxy and sulfobetaine layer by electrochemical trigger for
a covalent immobilisation of anti-CA15-3 antibody was
developed. Our immunosensor detected glycoprotein-based
CA 15-3 biomarker in a clinically relevant concentration
window of up to 50 U mL"".

Additionally 2D MXene-cartridge-based columns were
efficiently applied for specific cancer-associated sialylated
and bisecting N-glycans enrichment from complex serum
samples.

Further we utilized MXene for the integration of
sarcosine oxidase (SOx) onto disposable screen-printed
carbon electrodes (SPCE) to develop an amperometric
miniaturised portable enzymatic nanobiosensor for the
ultrasensitive analysis of sarcosine with LOD of 10.4 nM.

The authors would like to acknowledge the financial support

from APVV-22-0345, APVV-21-0329 and APVV-20-0272.

This work was jointly supported by Qatar University and
Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences-IRCC-
2024-429.
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Oblast védeckého zajmu zahrnujici fotokatalytické
zavedeny védni obor v ramci materidlové chemie. Boom vsak
nastal az pocatkem 80. let v souvislosti s prvni demonstraci
fotokatalytického rozkladu vody (Honda a Fujishima, 1972)".
Vidina tolik zadouci aplikace spustila lavinu publikaci
védeckych praci vénovanych fotokatalyze 2.

Prakticky se fotokatalyzu podatilo uplatnit pocatkem
90. let, kdy byly komercionalizovany samocistici a anti-
bakteriadlni povrchy zalozené na principu fotokatalytického
jevu. Timto prakticky vyvstala potifeba standardizace
testovani, zejména jsou normy zaméfeny na degradaci
polutanti v plynné a kapalné fazi. Dale se objevily normy
zam¢fené na testovani antimikrobialni, antiviralni, nebo
antialgalni aktivity povrchd °.

Presun védeckého zajmu na fotokatalyzu ve viditelném
svétle vedl k postupnému vydavani analogickych norem pro
dané systémy, jen provozované pod jinym osvétlenim (také
standardizovano, nové i LED) *. Pfes mnozstvi proménnych,
které ovliviiuji fotokatalytickou aktivitu, a 1 kdyz je
k dispozici pomérné velké mnozstvi zavedenych norem, které
jsou pravideln¢ revidovany, roste jen pozvolna pocet
takovych studii, kde je fotokatalyticka aktivita, pfipadné
vykonnost v aplikaéné zaméfeném testu, stanovovéna
svyuzitim ISO norem. Naopak mnoho publikovanych
vysledkd je neporovnatelnych s jinymi.

Metoda je, hned po objektu zkoumani, jednou ze
zakladnich soucésti definice védeckého oboru. Poster proto
prezentuje aktualizovany stav ISO norem urcenych pro
testovani fotokatalytické aktivity materialti, podava souhrn
jejich vyhod anevyhod, a klade si za cil povzbudit diskusi
opotiebé veétsi relevance a  validity pouzivanych
experimentalnich metod.

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT (LTT20010).
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Polymorphs are interesting materials which despite its
identical chemical formula they can crystallize in different
crystallographic structures and subsequently they exhibit
different properties. Titanium dioxide is such example and it
crystallizes in three main forms: rutile anatase and brookite. It
can also occurs in another metastable phases but they were
prepared at high-pressure conditions'?.

The main interest in TiO, stems from its catalytic
properties for photo-assisted decomposition of organic
pollutants. However, for pure phases it is generally accepted
that anatase exhibits a higher photo-catalytic activity
compared to rutile TiO, (ref?).

The contribution deals with TiO, films prepared by
pulsed laser deposition (PLD). According to deposition
conditions the resulted structure can be amorphous, anatase,
rutile or mixed. PLD at room temperature usually lead to
amorphous films. We propose an enhanced version of PLD
with deposition on substrates cooled below room temperature.
Films deposited by such manner exhibited highly porous
nature assembled in a very fine hierarchical (like fractal)
dendritic arrangement of nanoparticles smaller than 10 nm.

Phase transformation of amorphous TiO, to crystalline
permitted controlling of phase composition in dependence on
annealing process parameters and initial morphology. The
films were investigated by various analytical methods
(scanning electron microscopy, X-ray diffraction, optical
emission spectroscopy, micro-Raman spectroscopy) and
experimental results revealed that transformed films consist
of 100% anatase up to 600 °C. They preserved high porosity
(typical grain size around 10-20 nm) which is desirable
property for sensor and photo-catalytic applications.

This work was supported by scientific projects APVV-22-0345
and APVV-23-0083.
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Polyolefins are the most widely applied polymers, due to
their chemical inertness, insulation properties and structural
tunability. Despite these advantages, their excellent insulative
properties are not desirable in some applications, such as
electrically conductive materials. In the conductive
composites on the base of polyolefins, the addition of
electrically conductive carbonic fillers such as graphite,
graphene, carbon black and carbon nanotubes, is generally
accepted. However, the dispersion of carbonic nanoparticles
is a challenging task because of the non-polar nature of
polyolefins. Thus, it is useful to evaluate the effect of specific
preparation procedures for carbon nanotube-filled polyolefins
in terms of the quality of filler dispersion in the polyolefin
matrix and the corresponding changes in rheological and
electrical behaviour of the composites.

One way to effectively influence the quality of nanotube
dispersion in a polyolefin matrix is their surface modification
by alkylated pyrene. Previous research has shown that
modification of carbonic nanotubes allows their good
dispersion in non-aqueous and non-polar environments. This
work aimed to describe the effect of composite preparation
conditions on the nanotube dispersion and the properties of
the composite. Particularly, we studied the effect of filler
concentration on the resulting structural characteristics and
mechanical and electrical properties of the composites.

Thermogravimetric analysis revealed the shift of
degradation to the higher temperature and differential
scanning calorimetry showed a decrease in the crystallinity of
the composites with increasing carbon nanotube content.
Rheological results of the composites indicated that an
increase in the nanotube concentration leads to an increase in
the structural strength and complex viscosity. However, this
result was controlled by the preparation procedure used.

Our findings prove a significant dependence of the
composite characteristics not only on the concentration of
nanotubes but first of all on their specific preparation steps.

This work was supported by the Technology Agency of the
Czech Republic, project TN02000067/001.
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Boroaluminosilikatova skla nachazi uplatnéni v fadeé
aplikaci, jako napfiklad tésnici materialy lithiovych baterii,
substraty displejii z tekutych krystali, sklenéna vlakna a pii
ukladani Jaderneho odpadu’. Oxid bority se obvykle prldava
za uéelem sniZeni teploty likvidu a viskozity**. V této praci
byl sledovan jeho vliv na smacivost a kontaktni uhly

Testované oxidické systémy na bazi CaO-MgO-SiO,-
Al,0;-B,0; lisici se obsahem B,0; pti zachovani bazicity 0,4
byly podrobeny vysokoteplotnimu testu smaceni v teplotnim
rozsahu od teploty tani do 1550 °C. Experimenty byly
provadény ve vysokoteplotni odporové pozorovaci peci
CLASIC. V zavislosti na typu substratu, grafitu nebo plating,
dochazelo k reaktivnimu nebo nereaktivnimu smaceni. Byla
vyhodnocena zavislost primérnych uhld smaceni na teploté,
pficemz oxid bority uhly snizoval (Obr. 1). Vysokoteplotni
experimenty byly doprovozeny SEM/EDX a XRD analyzami
provedenymi ex situ.

1510 °C
149 °

1510 °C
72°

1332 °C
65°

Obr. 1. Snimky prisedlych kapek pii teplotach tani oxidického
systému, obsah oxidu boritého 0 hm.% (A, B) a 30 hm.% (C, D),
grafitovy a (A, C) platinovy (B, D) substrat, uvedeny hodnoty
primérnych ahli smaceni.

Tato prace vznikla za podpory projektu EU REFRESH —
Research Excellence for REgion Sustainability and High-tech
Industries cislo CZ.10.03.01/00/22_003/0000048
prostiednictvim Operacniho programu Just Transition a
studentského projektu SP 2024/009.
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The conversion of renewable compounds to versatile
platform  molecules  over enVlronmentally friendly
heterogeneous catalysts is a major challenge'. Zeolites stand
as active, selective, and reusable solid catalysts for various
acid-catalyzed reactions involved in the one-pot cascade
transformation of polysaccharides to 5- hydroxymethylfurfural
(HMF), a platform molecule opening the way to various
valuable chemicals’. However, the acidity-performance
relationships of zeolite catalysts in HMF synthesis have not
been fully elucidated. We have addressed the effect of acid
site nature in zeolite catalysts for sucrose-to-HMF
transformation by comparing the performance of conventional
Al-substituted IWW zeolite with that of Sn-, Zr-, and Ge-
containing zeolite catalysts of the same structure. Ge-
associated acid sites were found to exhibit superior HMF
selectivity compared to Sn, Zr, and Al acid centers, while
experiencing evolution into Brensted acid centers during the
catalytic run. The conversion of sucrose over germanosilicate
zeolites enhances with increasing catalyst pore diameter or
decreasing crystal size. Specifically, the extra-large pore Ge-
UTL catalyst, featuring intersecting 14- and 12-ring pores
(crystal size 10x20x<1 pm), and large-pore Ge-IWW with 12-,
10- and 8-ring pores (crystal sizes of 1 um) showed a yield of
targeted HMF comparable to or even exceeding the values
previously reported for homogeneous or heterogeneous
catalysis (54 % after 3 h at 120 °C). Ge-IWW catalyst
demonstrated reusability across a minimum of 3 catalytic
runs, while in situ structural transformation precluded stable
performance of Ge-UTL catalyst in the repetitive catalytic
cycles. The results of this study highlight zeolites with
uncharacteristic chemical compositions as active, selective,
and reusable catalysts for highly demanding applications in
biomass valorization.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR LL 2104.
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Porézni uhlikaté materialy nalézaji uplatnéni v mnoha
odvétvich. Vhodnou surovinou pro pfipravu poréznich
uhlikatych materiali je celuloza.

Vedle praskového aktivniho uhli, pfipravovaného
pyrolyzou mikrokrystalické celuldzy, ziskavaji stale vétsi
pozornost porézni uhlikové monolity, které jsou vhodnéjsi
zejména pro adsorpce z kapalné faze. Po ukonceni adsorpce
mohou byt totiz z kapalného média snadnou odstranény.

Prvnim krokem pfi ptipravé uhlikatého monolitu na bazi
celulozy je prevedeni praskové mikrokrystalické celulozy do
kapalné¢ faze nebo do roztoku. Jednou z nejjednodussich
moznosti je rozpusténi celulozy ve Vychlazenem vodném
roztoku hydroxidu sodného'?. Po zmraZeni tohoto roztoku,
pii némz docha21 k vytvarovanl monolitl a vzniku ¢asti port
(1ce templating)’, je provedeno odstranéni vody, pfi kterém
zaroven dochdzi kvysrazeni celulézy. Nasledné je
opakovanym promyvanim vodou odstranén hydroxid sodny.
Poslednimy kroky pfipravy jsou vysuSeni monolitl a jejich
pyrolyza v inertni atmosféfe.

Tato metoda prlpraV;/ uhlikatych monolitd z celul()zy je
pomérné ¢asoveé naroc¢na . Nevyhodou je rovnéz prevazujlm
m1kropor021ta techto monohtu (j. veétsina poru ma prumér
mengi nez 2 nm)>. P¥itomnost mikropéra prlspwa ke zvétseni
specifického povrchu monolitd a tedy i zvySeni adsorpéni
kapacity, pro efektivni transport adsorbentli pii sorp¢nich
a elektrochemickych aplikacich je vsak  rozhodujici
prltomnost mezopora (o prumem 2— 50 nm), resp. makroporu
(o priméru v&sim nez 50 nm)*. Pro vznik mezopord
a makroport je potfeba optimalizovat V§echny kroky syntézy
uhlikatych monolitd; tvorbu mezopora podporuje rovnéz
dopovani monoliti zelezem (ve formé Zeleznaté soli)'.

Cilem prace je modifikace jiz zavedené metody'”
piipravy porézniho uhlikatého monolitu dopovaného zelezem
tak, aby bylo dosazeno optimalni mikro- a mezoporozity bez
nutnosti zvySovat ¢asovou naroc¢nost procedury. Modifikovat
lze kazdy jednotlivy krok syntézy, v této praci byly
modifikovany dva konkrétni kroky: mrazeni roztoku a suseni
monolitl pied pyrolyzou.

LITERATURA

1. Chavhan M. P., Kryeziu A., Ganguly S., Parmentier J.:
Green Carbon 2, 109 (2024).
Kryeziu A., Slovak V., Parmentier J., Zelenka T., Rigolet
S.: Industrial Crops nad Products /83, 114961 (2022).
3. Bouville F., et al.: J. Am. Chem. Soc. 97, 1736 (2014).

2.



Czech Chem. Soc. Symp. Ser. 22, 101-198 (2024) 76. sjezd chemiki Sekce 4 — postery

4P-17
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Hydrogely na bazi poly(vinylalkoholu) (PVAI) jsou
aplikacn¢ atraktivni materidly v celé fadé odvétvi od
zemédélstvi, pies potravinafstvi az po tkanové inzenyrstvi.
Z toho duvodu je dulezité znat mechanické vlastnosti téchto
materiall a mit schopnost je fidit na zdklad¢ pozadavki
aplikace. V ramci této prace byly piipravené hydrogely na
bazi PVAI dopovany piidavky biopolymert (alginat sodny,
dextran, DEAE-dextran, chitosan a poly(ethylenglykol)). Na
téchto vzorcich byly nasledné¢ studovany mechanické
vlastnosti pomoci oscilacnich amplitudovych reologickych
testl, dynamické mechanické analyzy a rovnéz bylo vyuzito
metody kryo-SEM  k  vizualizaci vnitini morfologie
jednotlivych vzorku.

Hlavnim pfedpokladem vzniku semi-IPN hydrogelu je
skute¢nost, ze nedochazi k vyraznému ovlivnéni
mechanickych vlastnosti materidlu, ale jsou ovlivnény
vazebné moznosti hydrogelu, coz je kliCové pro transportni
vlastnosti, schopnosti vadzat rozmanité latky (vcetné¢ vody)
atyto latky fizené uvolnovat. Z tohoto dtvodu byly
provedeny také bobtnaci experimenty, které mély ovétit, zda
dochazi k ovlivnéni poctu vazebnych mist, kde se miize vazat
voda. Vysledky experimentt ukazaly, Ze jednotlivé ptidavky
biopolymerd maji minimalni vliv na mechanické vlastnosti
pripravenych hydrogelti, jelikoz parametry jako -elasticky
a Youngiv modul byly témét neménné oproti referenénim
vzorkim nemodifikovanych PVAI hydrogeld bez ptfidavku
biopolymeru. U bobtnacich experimentii byl prokazan vliv
iontové sily prostfedi a pfidavku pouzitého biopolymeru.

Vysledky prace naznacily, ze volbou koncentrace
sitotvorné slozky (PVAl) a biopolymerniho aditiva je mozné
modifikovat  transportni ~a  botnaci  charakteristiky
piipravenych hydrogeld.

4P-18
FOTOKATALYTICKA DEGRADACE MIKROPLASTU
PRO PRODUKCI VODIKU
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* Institut Environmentdlnich Technologii, CEET,
VSB-Technicka Univerzita Ostrava, 17. listopadu 2172/15,
708 00 Ostrava-Poruba, b Katedra chemie a fyzikalne
chemickych procesil, Fakulta materidlové-technologickd,
VSB-Technicka Univerzita Ostrava, 17. listopadu 2172/15,
708 00 Ostrava-Poruba, Ceska republika
petr.praus@vsb.cz

Mikroplasty piedstavuji vaznou hrozbu pro zivotni
prostiedi.  Svou  pfitomnosti zejména ve vodnich
ekosystémech mohou nejen prendset toxické latky, ale také
byt pozieny nebo vdechovany, coz mize mit fatalni nasledky
pro zivot vodnich ZivoCichli. Navic, v disledku naruseni
potravnich fetézcth mohou predstavovat i zdravotni riziko pro
Cloveéka. Ve svétle téchto fakti je tudiz nezbytné vyvinout
nové strategiec odstrafiovani tohoto plastového odpadu,
piicemz fotokatalyza mize byt jednou z nizkonékladovych
aekollogick}'fch technologii eliminace téchto polymernich
latek".

Fotokatalytickd  degradace  neboli  fotoreforming
mikroplasti na bazi polaktidovych kyselin (PLA) a poly-
ethylentereftalatu (PET) byla realizovana ve vsadkovém
fotoreaktoru za piitomnosti LED lampy jako zdroje
viditelného zafeni (A =405 nm), 0,2M roztoku NaOH
a fotokatalyzatorti na bazi g-CsN, (TEX-3, g-CNGO-0,3).

Na zakladé vysledkii experimentti shrnutych v Tabulce |
lze konstatovat, ze fotoreforming mikroplasti muize
vyznamné piispét k jejich recyklaci a zarovenn produkovat
cenné latky, jako je vodik. Tato tvrzeni jsou podloZena vyssi
vytéznosti H, za pfitomnosti vzorkli mikroplastu PLA ve
srovnani s PET. Vysledky rovnéz potvrzuji kliCovou roli
fotokatalyzatoru pfi reakcei, coz je evidentni z vysSich vytézku
H, za pfitomnosti TEX-3 ve srovnani s g-CNGO-0.3.

Tabulka I

Vytézky H, po 4hodinovém procesu fotoreformingu za
ptitomnosti PLA, PET a fotokatalyzatori TEX-3,
g-CNGO-0.3

Mikroplast PLA PET
Fotokatalyzator Vytézky H, [ppm]
TEX-3 29 24
g-CNGO-0,3 23 19

Vyzkum vznikl za financni podpory grantit SGS (SP2024/009)
a velké vyzkumné infrastruktury ENREGAT (LM2023056).
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PRIPRAVA NOSICOVYCH SYSTEMU NA BAZI
NATIVNIHO HYALURONANU A KONKRETNICH
LECIV S VYUZITIM PROGRAMOVE RiZENE
LYOFILIZACE

MAREK RIHAK, VOJTECH ENEV
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Brno, Ceska republika

Marek.Rihak@vut.cz

Cilem studie byla pfiprava nosiovych systémi na bazi
nativniho hyaluronanu s vyuzitim programové fizené
lyofilizace  coby metody  podporujici  zpfistupnéni
hydrofobnich domén na polysacharidovém  fetézci.

“““““ studiich bylo potvrzeno, ze tento postup
podporuje zaclenéni hydrofobni slouceniny do struktury
pomoci hydrofobniho efektu za soucasné zmény konformace
samotného fetézce ve prospéch inkorporace modelové
slouceniny. Tato studie je prvni svého druhu, v niz hydrofobni
slouCeninu predstavuji realna 1éc¢iva, ktera diive byla
nahrazovana fluorescenénimi sondami. Coby vhodné ko-
rozpoustédlo podporujici cely proces byl zvolen terc-
butylalkohol. Rehydratace lyofilizovanych systému potvrdila
pozadované zajisténi solubilizace hydrofobniho 1éCiva.
Vzhledem k dobrym fluorescenénim vlastnostem vSech
vzorkd 1éCiv byla pro charakterizaci pfipravenych systémi
kromé infracervené spektroskopie s Fourierovou transformaci
vyuzita také fluorescenéni spektroskopie. Obé metody
potvrdily uspéSnost pfipravy pozadovanych systému.
V ptipadé infracervené spektroskopie byl v ziskaném spektru
pozorovan »-modry posun absorpéniho pasu
charakteristického pro C—O vibrace primarnich alkohold,
ktery potvrdil zménu konformace polysacharidu po lyofilizaci
systémd, a to s a bez pFitomnosti studovanych 1é¢iv. Pomoci
steady-state a Casové rozlisené fluorescence byla dale
potvrzena pfitomnost dvou forem lé¢iva v rehydratovaném
systétmu, a to volné se nachazejictho v rozpoustédle
a inkorporovaného do prostorové struktury hyaluronanu
Rezidua rozpoustédla ve finalnich systémech byla stanovena
pomoci head-space mikroextrakce na tenké vrstvé. Tato
metoda rovnéz poskytla cenné informace a zaroven udala
smér pro budouci vyzkum.
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PORE NETWORK OF ROCKS IN RELATION TO GAS
GEOSTORAGE

DANIELA RIMNACOVA*, DOMINIK VOROS

Institute of Rock Structure and Mechanics, Academy of
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Prague 8, Czech Republic
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The textural properties, adsorption of CO, and N, were
compared for samples of sedimentary rocks as shale', carbon-
rich rocks as coal and coal-bearing rocks®, source or igneous
rocks and solid porous waste material as coal mine tailings® to
see if the monitored materials are suitable for possible
utilization for gas storage or as insulating material. The origin
of materials have influenced the composition, porosity values
and pore size distribution as well as the permeability and
interaction between material surface and gases.

Total porosity of studied materials obtained by mercury
porosimetry ranged from ca. 0.5% for igneous rock to 53%
for coal mlne talhngs The total pore Volume varried from
0.001 cm®/g for igneous rock to 0.096 cm®/g for coal and coal
mine tailings. The mesopores or micropores are related to the
adsorption of greenhouse gases, while the network of
macropores and coarse pores serve as transport pathways for
gases and liquids.

The occurrence of organic matter and pores were found
to be altered by weathering and erosion processes. The CO,
sorption capacity of studied non-altered materials have been
connected to the increasing organic carbon content and total
pore volume. The values of CO, adsorption capacity were
larger than 0.2 mmol/g when high content of TOC, with
exception of shale, where the clay minerals are also important
for increasing adsorption capacity. The results of study
suggested the possible way to use of studied materials as
insulating or active adsorption stratum for gas storage in-situ.

This study was financially supported by the long-term project

for the conceptual development of the research organization

No. 67985891(IRSM, Czech Academy of Sciences, Czechia)
and the Strategy AV21, activity of the Czech Academy of
Sciences, Czechia, within the framework of the Sustainable
Energy VP27 research program.
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Studie porovnava tepelnou stabilitu uhlikovych
materialll s rovinnou strukturou, ale s rliznym poctem vrstev
grafenu (grafen, 2vrstvy grafen — 2LG, nanovrstvy grafenu —
GNPs a grafit), oxidované uhlikové materidly (oxidovany
2vrstvy grafen — Ox-2LG, oxidované jednosténné nanotrubice
— Ox-SWNTs, oxidované nanoplatky — Ox-GNPs a oxid
grafitu — GtO), 3D uhlikové materidly s jednou vrstvou
grafenu (fullereny Cqp a Cy a uhlikova replika zeolitu Y —
Y-C) a amorfni aktivovany (aktivni uhlik — AC) a 3D
organizované mezoporézni uhlikové materidly (3DOMM
a CMK-3). Tato prace analyzuje, jak nanostruktura ovliviiuje
teplotni stabilitu na vzduchu vyse zminénych uhlikovych
materiald.

Kombinace strukturnich, termogravimetrickych
a kalorimetrickych analyz za stejnych podminek pro vSechny
uhlikové nanomateridly ukazala, ze rozhodujicim faktorem
zvysSujicim teplotni stabilitu je vrstveni grafenovych vrstev,
které zvySuje teplotu zacatku oxidace z 530 °C u grafenu az
na 800 °C u grafitu. Nenasycené uhlikové atomy na defektech
a okrajich a ohybové napéti ve 3D grafenovych vrstvach ¢ini
grafen, 3D nedefektni monovrstvu fullerentt a defektni
monovrstvu Y-C podobné stabilni jako neuspotfadané amorfni
materidly a stejné jako 3D organizované mezoporézni
materialy. VSechny tyto materidly jsou oxidovany v uzkém
intervalu od 485 do 530°C. Vztahy mezi uhlikovou
strukturou a jeji stabilitou na vzduchu usnadiiuji zacileni
nanostruktury uhlikovych materiald pro katalyzu. Stabilita
analyzovanych uhlikovych materialti se zvySuje v nasledu—
jicim pofadi: GtO < {Ox-2LG ~ Ox-SWNTs ~ Ox-GNPs} <
{grafen ~ CGO ~ Cy ~ Y-C ~AC ~ 3DOMM ~ CMK-3} <
GNPs < grafit'.
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Current global trends towards reducing usage of fossil
fuels have significantly incentivized the demand for
technological innovations aimed at the efficient use of
thermal or electrical energy. One of the modern technologies
is thermal energy storage (TES). A key component of these
systems is the heat transfer medium, which stores thermal
energy for subsequent use in electricity generation. These
heat transfer media are crucial for enhancing the overall
efficiency and sustainability of energy storage systems.
Traditional heat transfer media are often being modified by
adding nanoparticles to form nanofluids. This work examines
the preparation and qualitative characterization of new heat
transfer media, including nanofluids. Furthermore, it
discusses their potential applications and advantages. For the
evaluation of relevant quantities, differential scanning
calorimetry, viscosity measurements, and heat conductivity
measurements were performed.

This work was supported by the project "The Energy
Conversion and Storage", funded as project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004617 by Programme Johannes
Amos Comenius, call Excellent Research and by the grant of
Specific university research grant No.
A2 FCHT 2023 009.
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Phase change systems based on paraffin wax were
investigated as possible Thermal Energy Storage materials
(TESm) for wvarious applications (building industry,
electronics,...) and energetic materials (EM) for applications
as rocket propellant for hybrid rocket engines in space
industry. From the point of view of TES materials, mainly,
the heat of melting and solidification with specific heat is of
a high importance. The aim of the work was, first of all,
characterization of prepared systems with use of thermal
analysis methods (termogravimetry, differential thermal
analysis, differential scanning calorimetry and dilatometry) to
obtain critical materials data (Cp, CTE, density, heat of
fusion/solidification, phase transitions temperatures, ...). So,
key thermophysical and thermodynamical properties were
investigated. In connection with energetic utilization — EM
(Energetic Materials) — the stability of paraffin mixtures is
one of the most important property. Kinetic study of pyrolysis
and oxidation was investigated as well.
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Fig. 1. DSC curve with heat of melting and solidification.

This article has been produced with the financial support of
the project no. CZ.02.01.01/00/22_008/0004631 - "MATUR"
funded by the EU and the state budget of the Czech Republic
within the framework of the OP JAK and of the EU under the
L REFRESH” project no. CZ.10.03.01/00/22_003/0000048 via
the OP JT and project SGS SP2024/025.
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Atomic force microscopy (AFM) is a unique, high-
resolution imaging technique which allows to investigate the
surface topography of various (including semi-solid) materials
at the nanoscale. AFM is particularly advantageous for
studying soft, semi-solid and heterogenous materials, such as
biological samples, polymers and hydrogels in swollen state,
because it can operate in various environments including air
and liquid.

The force spectroscopy using AFM was employed for
the study on mechanical properties at the nanoscale of semi-
solid polysaccharide hydrogels, which is the technique
especially valuable for revealing the information about the
sample’s stiffness, elasticity and/or adhesion properties in
their native environments.

Despite the fact that the advantages of force
spectroscopy prevail, there are also some limitations and
disadvantages in the study of hydrogel systems: i.) Hydrogels
are soft and highly deformable materials, unfortunately
because of this the AFM sharp tip can easily indent or damage
the hydrogel, leading toe measurements that may not
accurately reflect the native properties, ii.) the interactions
between the AFM tip and the surface of hydrogel can be
complex. For instance, the AFM tip might stick to the
hydrogel due to its high-water content, leading to artefacts in
the force spectroscopy measurements, iii.) highly hydrated
nature of hydrogels can cause the AFM tip to become
contaminated with hydrogel material during scanning. This
complicates the interpretation of force-distance curves and
may leading to artifacts in the force measurements, iv.) the
nature (i.e. the presence of pores as well as polymer chains) of
hydrogel samples can cause the relatively poor repeatability
of force spectroscopy measurements if the standard (sharp,
pyramidal) tips are used.

Due to the above-mentioned disadvantages of force
spectroscopy in standard mode (i.e. with standard
geometries), we decided to perform a targeted tip
modification leading to tips with tailored tips for the

Fig. 1. Functionalized cantilever with large 10 mm spherical tip
(Bruker afm probes).
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measurement of hydrogel systems. Commercial tipless silicon
nitride cantilevers (NP-O10, Bruker) were functionalized by
10 mm melamine spheres. The success of the modification
was tested by scanning electron microscopy (Fig. 1).

The applicability of the functionalized tips was tested on
polysaccharide (agarose) hydrogels. The results suggest that
using modified tips compared to commercial sharp tips
(TESPA-V2) gives more reliable results with higher
reproducibility.

The authors would like to thank their colleagues at CEITEC
institute, specifically the Nanobiotechnology Core Facility
research group, for their help in solving experimental
problems related to tip modification.
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PROVIDE REGARDING THE INTERNAL
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MONIKA TRUDICOVA, PETR SEDLACEK,
JIRI SMILEK MILOSLAV PEKAR

Brno University of Technology, Faculty of Chemistry,
Purkyriova 464/118, 612 00 Brno, Czech Republic
xctrudicova@vutbr.cz

Hydrogels, widely used in biomedical and industrial
fields, owe their unique properties to the network structures of
their polymer chains. The macro-rheological properties of
hydrogels are closely related to their internal architecture. The
size of the mesh and the strength of the connections (i.e.,
bonds) between individual nodes significantly influence the
viscoelastic parameters of these hydrogels. In our studies, the
viscoelastic parameters of hydrogels are examined using
standard rheological tests, specifically oscillatory shear
rheometry. The results obtained from these measurements
provide insights into the strength of interactions involved in
gel network formation, the density of the bonds, and other
essential information significant for describing the internal
structure. Furthermore, simple mathematical approaches exist
that allow for the calculation of hydrogel architecture
characteristics (such as crosslinking density and pore size)
from the viscoelastic parameters'. In this contribution, these
results will be presented for semi-interpenetrating hydrogels,
where the gel-forming components are physically crosslinked
polyvinyl alcohol and chemically crosslinked
polyhydroxyethylmethacrylate, with sodium polystyrene
sulfonate as the interpenetrating component. We complement
and correlate these results with findings from scanning
electron microscopy (SEM) and atomic force microscopy
(AFM), offering a more detailed understanding of the internal
architecture. Understanding the relationships between the
viscoelastic properties and internal architecture of hydrogels
provides critical insights for the design and optimization of
hydrogel-based materials, paving the way for tailored
applications in tissue engineering, drug delivery systems, etc.

REFERENCE

1. Pescosolido L. Feruglio L., Farra R., Fiorentino S.,
Colombo 1., Coviello T., Matricardi P., Hennink W.,
Vermonden T., Grassi M.: Soft Matter. &, 29 (2012).

76. sjezd chemiki

173

Sekce 4 — postery

4P-26

THERMODYNAMICS OF AZO DYE ADSORPTION
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SILICA AEROGEL BY COGELATION: A
COMPARATIVE INVESTIGATION WITH SILICA
AEROGELS AND ACTIVATED CHARCOAL

P. D. SARVALKAR?®, APURVA. VADANAGEKAR?,
OMKAR KARVEKAR?, PRAMOD D. KUMBHAR?®,
SANTOSH S. TERDALES, AVINASH SINGH
THOUNAOJAMY, SANJAY S. KOLEKAR®, RAJIV S.
VHATKAR®, PRAMOD S. PATIL?, K. K. K. SHARMA?

“ School of Nanoscience and Biotechnology, Shivaji
University, Kolhapur, MH 416004, India, "Department of
Chemistry, Shivaji University, Kolhapur, MH 416004, India.
¢ Department of Chemistry, Savitribai Phule Pune University,
Pune 411007 Maharashtra, India, ° Department of
Chemistry, AKI’s Poona College of Arts, Science &
Commerce, Pune 411001 Maharashtra, India, © Department
of Physics, Shivaji University, Kolhapur 416004
Maharashtra, India

apurva.vadanagekar(01@upol.cz

The systematic investigation focuses on the adsorption
isotherms of azo dyes on a recently synthesized titania-doped
silica (TdS) aerogel compared to silica aerogels and activated
charcoal (AC). Tetraethyl orthosilicate (TEOS), a gel
precursor, and titanium(IV) isopropoxide (TTIP), a metal
complex precursor for copolymerization in ethanol solvent,
were dried supercritically to create monolithic TdS aerogels.
TEOS and TTIP were hydrolyzed and then condensed using
an acid-base catalyst. The impact of Ti*" doping in a silica
aerogel on the mesoporous structure and the methylene blue
(MB) and crystal violet (CV) dyes' adsorption capability were
assessed using the UV-Vis absorption spectra. The data
adhered to the Langmuir adsorption isotherm. The Qmax
value of the TdS aerogel rose 1.25—1.53-fold compared to the
silica aerogel, and 1.22-1.53-fold compared to AC.
Regeneration efficiency levels for MB and CV dyes after four
cycles are approximately 84 and 80%, respectively. The study
shows that silica and TdS aerogel adsorbents have good
potential and recovery rates for eliminating dyes from
wastewater'.

REFERENCE
1. Biradar A. I., Sarvalkar P. D., Teli S. B., Pawar C. A.,
Patil P. S., Prasad N. R.: Mater. Today Proc. 43, 2832
(2020).
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MIKROPOREZNi POLYMERNI SITE .
S HYDROXYLOVYMI SKUPINAMI PRO ADSORPCNI
APLIKACE

MICHAELA VANKOVA?, BOGDANA BASHTA?,
ALICE VAGENKNECHTOVAb JIRi BRUS®, JAN
SEDLACEK*

“ Univerzita Karlova, Przrodovedecka fakulta, Hlavova
2030/8, 128 00 Praha 2, ® Vysokd skola chemicko-
technologickd v Praze, Technicka 5, 160 00 Praha 6, © Ustav
makromolekuldrni chemie AV CR, v. v. i., Heyrovského ndm.
2, 162 00 Praha 6, Ceskd republika
vankovamichaela@natur.cuni.cz

Amorfni
s permanentni

hypersesitované
mikro/mesoporézni

rigidni polymery
texturou a vysokym

specifickym povrchem oznacované casto jako ,,porézni
organické polymery“ (POP) jsou vysoce kovalentné
variabilnimi  poréznimi materidly s Sirokym spektrem

adsorp¢nich a katalytickych aplikaci.

Vrameci konferenéniho piispévku je prezentovana
reprezentativni série aromatickych a aromaticko/alifatickych
polyacetylenovych POP funkcionalizovanych hydroxylovymi
skupinami v laditelném mnozstvi a umisténi. Dale ukazka
funkeni aplikace téchto POP pfi reverzibilnim isotermickém
zachytu vodni pary ze vzduchu a pii adsorpci polarnich
molekul z vodnych roztokd. Ptiprava prezentovanych POP
vyuzivala fetézové koordinacni polymerizace acetylenickych
monomert, pficemz hydroxylové skupiny byly do POP
zavedeny bud’ (i) prepolymeriza¢né, pifimou kopolymerizaci
hydroxylovanych acetylenovych monomerd se sitovadlem
nebo (ii) postpolymeriza¢né, konverzi volnych ethynylovych
skupin primarnich nefunkcionalizovanych POP pomoci
,elick  reakei s hydroxylovanymi azidy nebo thioly
(Schéma 1).

—X: —X:
~{CHa)y..—OH —CH=CH—-S(CH,);
—Ph—CH,~OH N

—Ph-

(OH)-2

Schéma 1. POP s hydroxylovymi skupinami p¥ipravené piimou
kopolymerizaci (A) a postpolymeriza¢ni funkcionalizaci (B).

"CH,CH,

Tato prace vznikla za podpory GAUK 193223.
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OPTIMALIZACE FOTOKATALYTICKY AKTIVNICH
MEMBRAN g-C;N4/PVDF: INOVATIVNI METODY
PRIPRAVY A JEJICH VYLEPSENi

ZUZANA VILAMOVA®*, LADISLAV SVOBODA®,
JIRI BEDNAR®, ZUZANA SIMONOVA®™",
RICHARD DVORSKY*"

 Centrum Nanotechnologii, CEET, VSB — Technickd
Unzverzzta Ostrava, 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava —
Poruba, ® Centrum pokrocilych inovacnich technologii, FMT,
VSB — Technicka Univerzita Ostrava, 17. listopadu 2172/15,
708 00 Ostrava — Poruba, Ceskd republika
zuzana.vilamova@vsb.cz

Vlaknit¢é membrany se staly kliCovymi pfi filtraci
zneCistujicich latek z vody a vzduchu. Avsak v pribéhu ¢asu
dochazi k nahromadéni virti, bakterii a polutantti na jejich
povrchu. Tento problém lze G€inn¢ fesit vyuzitim fyzikalné-
chemického plisobeni néaboji fotokatalytickych Eastic
zaClenénych do vlaknité membrany. Pouziti grafitického
nitridu uhliku (g-C;Ny), prokazujici antibakteridlni vlastnosti
anetoxicky charakter, je vhodnou alternativou. Tento
fotokatalyzator je diky své snadné syntéze, nizké energii
zakdzaného pasu (2,7 eV) a vysoké fyzikalné-chemické
stabilité, idedlni pro fotodegradaci polutanti a mikro-
organisma.

Byly pfipraveny ¢isté membrany z polyvinyldifluoridu
(PVDF) spolu s membranami s deponovanymi fotokatalyticky
aktivnimi casticemi g-C;N4 a to metodou blend, termalni
a chemickou. Nejéastéji pouzivana blend metoda vykazovala
nejvyssi ploSnou hustotu deponovanych c¢astic. Ze své
podstaty vSak vedla k zapouzdfeni ¢astic polymerem dovnitf
vlakna a ke snizeni fotokatalytického pusobeni. Bylo
prokazano, ze termalni metoda neni u polymeru PVDF
vhodnéd diky jeho tepelné stabilité. Strukturni a chemické
vlastnosti PVDF byly modifikovany hydroxidem draselnym,
coz vedlo k navazani ¢astic g-C3N4 na povrch PVDF vlaken.
U této techniky bylo dosazeno vy$si plosné hustoty ¢astic nez
u termalni metody a povrchové navédzani Castic na vladkna
umoznilo jejich efektivngj$i plsobeni a tim vyssi
fotokatalytickou aktivitu.

Tato prace vznikla za podpory REFRESH — Research

Excellence For Region Sustainability and High-tech
Industries pod projektovym cislem
CZ.10.03.01/00/22_003/000004 a Narodniho centra

kompetence polymernich materialii a technologii pro 21.
stoleti pod c¢islem TN7503813.
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PREPARATION OF METHACRYLATE HYDROGELS
WITH ANTIMICROBIAL PROPERTIES
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“ Nanotechnology Centre, CEET, VSB — Technical University
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Mardid, Spain

Jjakub.zagora@vsb.cz

The escalation of antimicrobial resistance resulting from
the extensive use of antibiotics has become a critical issue,
necessitating the development of novel antibacterial materials.
This study examines the potential of hydrogels incorporating
ionic liquids and copolymers of 2-hydroxyethyl methacrylate
(HEMA) containing positively charged thiazolium groups.

Hydrogels were synthesized utilizing 2-HEMA and
MTA monomers in four distinct molar ratios through free
radical polymerization in aqueous solutions. Comprehensive
characterization of the hydrogels was conducted using Fourier
-transform infrared spectroscopy (FTIR), scanning electron
microscopy (SEM), thermogravimetric analysis (TGA),
rheological assessments, and swelling tests. The findings
indicated that increased thiazolium content enhanced the
hydrogels' swelling capacity but compromised their
mechanical properties and thermal stability. However, these
hydrogels demonstrated substantial antibacterial and
antifungal efficacy, highlighting their potential in medical and
environmental applications. This research underscores the
need for advanced materials to combat antimicrobial
resistance and positions hydrogel polymers as a promising
avenue for further investigation.
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Fig. 1. Description of Reaction and Modification of Hydrogel a)
2-Hydroxyethyl Methacrylate, b) Polyethylene Glycol Diacrylate,
¢) 2-(4-Methylthiazol-5-yl) Ethyl Methacrylate, d) 4,4'-Azobis
(4-cyanopentanoic acid)

This work was created as part of the project No.
CZ.02.01.01/00/22_008/0004631. Materials and technologies
for sustainable development within the Jan Amos Komensky
Operational Program financed by the European Union and
from the state budget of the Czech Republic and with the
financial support of the European Union under the REFRESH
— Research Excellence For REgion Sustainability and High-
tech Industries project number
CZ.10.03.01/00/22_003/0000048  via  the  Operational
Programme Just Transition. *
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PREPARATION OF HPCM-MOF COMPOSITE
MATERIALS FOR ADSORPTION OF
PHARMACEUTICALS FROM WASTEWATER

LUCIE ZELENA®, MIROSLAV ALMASF, TOMAS
ZELENKAP, JOZEF BEDNARCIK®, PAVEL DIKO®

“ Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Science,
P. J. Safarik University, Moyzesova 11, SK-041 01 Kosice,
Slovak Republic, ® Department of Chemistry, Faculty of
Science, University of Ostrava, 30. dubna 22, Ostrava, CZ-
702 00 Czech Republic, © Institute of Experimental Physics,
Slovak Academy of Sciences, Watsonova 47, SK-040 01
Kosice, Slovak Republic

lucie.zelena@student.upjs.sk

Anticancer drugs, a vital class of pharmaceutical
compounds, have been increasingly detected in hospitals,
domestic and industrial wastewater, and surface waters. The
presence of anticancer drugs in the environment is a recent
and growing challenge for wastewater treatment. These
compounds are notably resistant to conventional wastewater
treatment technologies and pose significant environmental
and human health risks due to their cytotoxic, teratogenic, and
carcinogenic effects, even at low concentrations'.

Adsorption stands out as a promising treatment method
due to its lower energy consumption and simpler operating
conditions compared to other tertiary treatments”. Previously,
activated carbon was employed to capture unwanted
substances from  wastewater. However, modern
pharmaceuticals are highly resistant, making this solution no
longer entirely effective.

This work focuses on the preparation of HPCM?®
composite materials and MOFs materials that excel in
porosity due to their highly tunable nature. The combination
of these two porous materials could lead to the development
of highly porous structures capable of addressing the
aforementioned issues.

The preparation and characterization will be presented
through poster presentation.

This work was supported by APVV SK-CZ-RD-21-0068,
LUASK22049 (INTER-EXCELLENCE  1II, MS’MT),
Scholarships for excellent PhD students (R1) — UPJS 09103-
03-V02-0002 and SGS09/PRF/2024.
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ELEKTROKATALYZATORY PRO PRiIPRAVU
VODIKU V ELEKTROLYZERU

PAVEL PONEK, DANIELA PLACHA

Vysoka Skola baiiska — Technickd univerzita Ostrava,
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba, Ceska
republika

pon0056@vsb.cz

Elektrolyza vody s protonové vodivou membranou
slibuje vyrobu vodiku, ale brzdi ji vysoka potieba vzacnych
kovl jako katalyzatort. Tato prace se zaméfila na snizeni
mnozstvi platiny pfipravou katalyzatorti s velkym povrchem
nanesenych na uhliku, zaméfenych na katodickou stranu
avyvoj vodiku. Ucinnost pfipravenych katalyzatori byla
porovnana s komerénimi. Bylo pfipraveno pét praskovych
elektrokatalyzatori na bazi platina/uhlik pomoci mikrovinné
syntézy na karbonitridu, dusikem dopovaném grafitu,
uhlikovych  trubickach a  kulickdch. Vzorky byly
charakterizovany XPS, Ramanovou spektroskopii, SEM, EDS
a XRD pro urceni velikosti krystalitd. Elektrochemicka
aktivita vzorkl byla také charakterizovana. pomoci cyklické
voltametrie.

500nm

Obr. 1. EDS mapovani umisténi Pt a C na exfoliovaném grafitu

Tato prace vznikla za podpory grantu:
CZ.10.03.01/00/22_003/0000048, REFRESH, NPO/NCE II
Nové postupy a technologie produkce a cisténi vodiku a ORC
Jjednotky pro komunitni energetiku a vyzkumné infrastruktury
CERIC-ERIC v dil¢im projektu ¢. 20237224 "Optimizing the
performance of PEM membranes”".
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JAK DALE VE VYUCE CHEMIE NA ZAKLADNI
SKOLE

HANA CTRNACTOVA

Univerzita Karlova — Prirodovédecka fakulta, Albertov 6,
128 43 Praha 2, Ceska republika
ctr@natur.cuni.cz

Vyznam chemie, jako jedné ze zékladnich pfirodnich
véd, pro soucasnou spolecnost je zcela nepochybny. UCit se
chemii neni zélezitosti pouze budoucich chemikd, ale vSech
vzhledem k tomu, jak se sni vbézném zivoté na kazdém
kroku setkdvame. Proto je chemie jiz vice nez 70 let jednim
z ptedméti jiz na zékladni Skole (ZS). Obsah a rozsah uciva
stanovuje od_pocatku vyuky chemie na zékladé svych
pravomoci MSMT v zavaznych kurikuldrnich dokumentech.
Témi byly az do roku 1989 ucebni osnovy, které byly
v 90. letech minulého stoleti nahrazeny tzv. standardy Po
prljetl nového 8kolského zakona v roce 2004 (cit.") jsou Jlml
ramcové vzdélavaci programy (RVP), na jejichz zakladé si
jednotlivé Skoly vytvareji skolni vzdélavani programy (SVP).

V RVP pro zékladni vzd&lavani (RVP ZV)?, platném od
roku 2005, je cilem vyuky dosazeni tzv. kliCovych
kompetenci, ato prostiednictvim vyuky obori (pfedmétit)
sdruzenych v tzv. vzdélavacich oblastech. Chemie je zatazena
v oblasti Cloveék a pfiroda spolu s fyzikou, pfirodopisem
a zemé&pisem. Celd oblast je uvedena charakteristikou oblasti
ajejim cilovym zamefenim, jednotlivé obory = pak
ocekavanymi vystupy zakl a doporucenym ucivem. Casova
dotace pro jednotlivé predméty neni pevné urcend, ale je
stanovena vzdy pro celou vzdélavaci oblast.

V obdobi 2005-2020 byly provadény rizné diléi upravy
RVP ZV, které se ocekavanych vystupti a obsahu uciva
chemie v zasad¢ nedotykaly. Prvni vyznamnad a necekana
zména nastala zacatkem roku 2021, kdy se nahle objevila
revize RVP ZV (cit.), kterd v souv1slost1 se zavedenim tzv.
digitalni klicové kompetence a vzdélavaci oblasti Informatika
navysila pocet Vyukovych hodin této oblasti na ZS ze dvou na
Sest avyzadala si tak redukci hodin jinych vzdé€lavacich
oblasti, mj. oblasti Clovek a ptiroda. V souvislosti s tim doslo
zaroven ke znaéné nejasne redukci uciva piirodovédnych
predmetu mezi nimi i chemie. CSCH reagovala na tyto
neuvéazené redukce otevienym dopisem, ktery vedl k jednani
mezi zastupci CSCH a MSMT a o jehoz vysledcich byli
¢lenové CSCH informovani* 3

V souvislosti s pfijetim Strategie vzdélavaci politiky CR
2030+ (cit.”), ktera stanovi zakladni pilite vzd&lavani v CR
v piistim desetileti, se zacala ptipravovat celkova revize RVP
ZV, jejiz navrh byl v priibéhu dubna a kvétna 2024 predlozen
k verejné diskusi. Vytvofeny navrth RVP ZV v obecné roviné
obsahuje podobné kategorie jako piedchozi verze RVP ZV,
avSak sdaleko vétsim dlrazem na osvojovani kliCovych
kompetenci a prifezovych témat. Jsou zde podrobngji
popsany a vice propojovany s ofekavanymi vysledky uceni,
které nahradily pivodni ocekavané vystupy zakd. Znacny
diiraz je zde polozen na schopnosti zakl ziskdvat informace,
kriticky je hodnotit a spravné je aplikovat pii feSeni
praktickych ~ problémt. K jednotlivym  ocekavanym
vysledkiim uceni jsou pak uvadény i metodické podpory pro
ucitele. Co zde naopak oproti pifedchozim verzim RVP ZV
zcela chybi je obsah uciva!

Oblast Clovek a priroda obsahuje nové pouze tfi obory,
a to: Fyzika, Chemie a Pfirodopis. Zatimco obory Fyzika
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a Pfirodopis v ramci svych ocekavanych vysledkd uceni
poskytuji zaktim zakladni fyzikalni ¢i pfirodopisné poznatky,
které jsou nasledné aplikovany na piiklady z praxe, obor
Chemie se ubira zcela jinou cestou. Jeho tii zékladni témata
jsou: Chemie a ja — Chemie a planeta Zem¢ — Chemie
a spole¢nost. Autofi navrhu navic uvadgji, ze si zaci ZS az do
8. ro¢niku zadné chemické poznatky neosvojili, a tim vice je
nepochopitelné, kdyz se jim na zacatku vyuky chemie
predlozi informace o sloZeni potravin, z nichz maji stanovit
jejich metabolismus, o slozeni vzduchu, vody a litosféry,
kterym maji porozumét, a dale o chemickych vyrobach
v okoli jejich bydlisté a ocekava se, Ze si potiebné informace
zjisti, kriticky je zhodnoti a aplikuji na piiklady z praxe. Kvuli
obavé z duplicity uciva s u¢ivem Fyziky neni tidajné mozné
v Chemii uvadét poznatky o elektronovém obalu atomui
a vyznamu elektronti pro vznik chemické vazby! Potom nelze
ani vysvétlit vlastnosti latek, které jsou dany povahou
chemickych vazeb mezi atomy nebo ionty, ani zmény latek
pfi chemickych reakcich. Navic vétSina odvozeni v navrhu
vychazi zporovnavani informaci a hodnot zjisténych
z internetu, nikoliv z vlastni experimentalni prace zaku.

Je zfejmé, ze, nemaji-li zaci zddné védomosti o daném
oboru a pracuji-li pouze s vyhledanymi informacemi, neni
mozné, aby byli schopni kriticky posoudit jejich spravnost.
Toto plati v soucasnosti tim vice, kdy hlavnim zdrojem
informaci je internet. Jedinym vysledkem této vyuky mutze
byt opakovani vyhledanych informaci bez schopnosti kriticky
posoudit jejich spravnost. Timto zplisobem by nebylo mozné
v oboru Chemie splnit hlavni cile ptfedlozeného navrhu RVP
ZV. Proto CSCH piistoupila spolu s fadou dalsich instituci
askol ke kritickému vyjadfeni k navrhu revize v oboru
Chemie s nadé¢ji, ze tyto podstatné ptfipominky budou ve
findlnim navrhu zohlednény.

Tato prace byla podporena projektem Univerzity Karlovy
COOPERATIO ve védni oblasti: Subject Specific Education
Research.
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Houbové infekce doprovazi ¢lovéka od nepaméti. Jejich
incidence celosvétove stoupa, zejména ve vyspélych zemich,
a ma znaéné dopady. Systémové mykdzy zodpovidaji ro¢né
za vice nez 1,6 milionu umrti’. Vyvoj antimykotik prosel
fadou promén — od predvédeckého obdobi, ptfes vice méné
empirické hledani, které pieslo ve 30. letech v systematicky
vyzkum.

Prvni pokusy s chemoterapii myko6z zahrnovaly ptirodni
latky, siru, dehty, posléze nespecifickd desinficientia
(alkoholy a fenoly, organické kyseliny, barviva, oxidacni
¢inidla, rtizné soli aj.). Nektere z nich se v terapii pouzivaji
dodnes, atou toplckych infekci’.

Prvnlm vysoce uc¢innym antimykotikem byl griseofulvin
(isolace 1939), ktery se léta pouzival peroralné zejména
v 1éébé onychomykodz. Prilomem v 1écbé topickych infekei
bylo zavedeni kyseliny undecylenové ve 40. letech. Do 50. let
se datuje pocatek vyzkumu polyenovych antibiotik, dnes
reprezentovanych zejména lokalnim nystatinem a systémove
pusobicim amfotericinem B, jednim z nejucinnéjsich a (i ptes
fadu nezédoucich c¢inkd) nejuzivanéjSich antimykotik. Zde
Sel vyvoj cestou nosicli pro tuto molekulu. V 60. letech byl
popsan antimykoticky u¢inek antimetabolitu  flucytosinu.
Originalnimi ceskoslovenskynn antlmykotlky byly prlrodm
mucidin (isolace 1963) & acetylenovy derivat joprogin (1975)%

Vyznamnym byl objev aktivity imidazolovych derivatu,
nejprve uzivanych lokalné (klotrlmazol 1969), posléze
i celkové (ketokonazol 1981)*. Zavedenim tietiho dusiku do
heterocyklu byla pfipravena systémova 1éCiva, triazoly,
znichz prvnim byl flukonazol (1988). V 80. letech byly
zavedeny do praxe i allylaminy a thiokarbamaty.

Po dlouhé dobé latence a badani v oblasti me-too
derivatl  triazolu (napt. isavukonazol) byla paleta
systétmovych antimykotik rozSifena o echinokandiny
(kaspofungin, 2003) a nejnovéji (first-in-class) o tavaborol,
terpen ibrexafungerp ¢i olorofim’. Ne¢kolik perspektivnich
sloucenin podstupuje klinické testovam ale celkové je vyvoj
novych antimykotik nedostadujici'.

Podporeno  z  programového  projektu  Ministerstva
zdravotnictvi CR s reg. ¢ NW24-05-00539 a ddle SVV 260
401.
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5L-03
GRAFICKE Al APLIKACE V PRIPRAVE
BUDOUCICH UCITELU CHEMIE

VERONIKA SVANDOVA, KATERINA KLEBANOVA,
LEOS SABLIK

Ustav chemie, PFirodovédeckd fakulta, Masarykova
univerzita, Kamenice 5, 625 00 Brno, Ceskad republika
106381 @mail.muni.cz

Rychly pokrok (pfedevsim od roku 2018 a velky prilom
vroce 2022) v oblasti tzv. generativni umélé inteligence
pfinesl novou éru inovaci v ruznych odvétvich, véetné
vzdélavani'. Jelikoz uméld inteligence (AI) pronika do
zékladnich a stfednich 3kol’, je tfeba, aby se sni udili
pracovat i budouci ucitelé (nejen chemie).

v pfispévku jsou predstaveny grafické Al aplikace se
zameremm na nasledujici generatory graﬁky Copilot
Designer®, Deeply (nové Editee*), Mldjourney ChatGPT-4°
aCanva’. Kromé& prednosti, omezeni, ukazek vystupt
zoblasti vyuky chemie a prezentace vyukového vyuziti
jednotlivych néstrojit bude také demonstrovano, jakym
zptisobem s uvedenymi aplikacemi mohou studenti ucitelstvi
pracovat v ramci ptipravy na své budouci povolani.

Popisované vlastnosti vychdzi z pilotni vyuky budoucich
ucitelt chemie na Pfirodovédecké fakult¢ Masarykovy
univerzity v akademickém roce 2023/2024.

Tato prace vznikla za podpory zdroje Ukazatel P.
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5L-04
PRIPRAVA STUDENTU UCITELSTVi CHEMIE: JAK
MOTIVOVAT ZAKY PRO KVALITNI VZDELAVANI

KATERINA TRCKOVA

Ostravskd univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30. dubna 22,
701 03 Ostrava, Ceska republika
katerina.trckova@osu.cz

Motivace zéki je jednou z nejvétsich vyzev kvalitniho
vzdélavani'. Pedagogové Gasto opomijeji dilleZitost motivace
ve vyuce. Vyzkumy ukazuji, Zze tfi hlavni faktory, které
demotivuji zaky, jsou: pasivni role zaki béhem vykladu
ucitele, potize s plnénim tkoli ve tfidé¢ a aktivity, které
rozptyluji jejich pozornost’. U&eni je motivacni, kdyz
vzdélavaci  aktivity  zakGm  poskytuji  smysluplnost
a uspokojeni.

Tento ¢lanek popisuje rizné motivacni aktivity, které
zakim umoznuji a podporuji samostatné uceni. Studenti
ucitelstvi chemie se u¢i pripravovat a realizovat projektovou
vyuku, badatelsky orientovanou vyuku a hry, pfi¢emz si
zkouseji roli ucitele 1 zdka. Vytvaifenim aktivniho ucebniho
prostiedi studenti rozvijeji tvofivost, kritické mysleni,
mezipfedmétové vztahy, tymovou spolupraci a komunikacni
dovednosti. U¢i se planovat, pracovat s informa¢nimi zdroji
a kurikularnimi  dokumenty, formulovat otazky, feSit
problémové situace a pouzivat hodnotici nastroje. Po
prezentaci ptipravenych aktivit studenti okamzit¢ dostavaji
zpétnou vazbu od spoluzaki a didaktikd.

Zatazovani motivaénich aktivit do vysokoSkolského
studia pomaha budoucim ucitelim pfi jejich pedagogické
praxi. Studenti ucitelstvi chemie se stavaji empatictéjsimi,
1épe planuji a diferencuji vyuku, efektivné motivuji své zaky
pomoci deskovych a karetnich her, Al nebo webovych
aplikaci, propojuji ucivo s redlnym svétem a implementuji
formativni i sumativni hodnoceni do vyuky.

Tato prace vznikla za podpory projektu SGS09/PrF/2024 —
Porézni materialy a vzdélavani v chemii.
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5P-01
CHEMICKE POKUSY POD MIKROSKOPEM

KRISTYNA ANDRYSKOVA, KATERINA TRCKOVA

Ostravska univerzita, Prirodovedecka fakulta, 30. dubna 22,
701 03 Ostrava, Ceska republika
kristyna.Andryskova.s0l@osu.cz,

katerina.trckova@osu.cz

Integrace modernich technologii do S$kol podporuje
aktivni a interdisciplinarni uéeni zakd. Jednou z inovativnich
metod je mikroskopie, ktera se na $kolach vyuziva zejména ve
vyuce biologie. Mikroskopie, jako vizualni metoda uceni,
slouzi k demonstracim i praktickym laboratornim cvi¢enim'.
K pozorovani  mikroskopického svéta se  pouzivaji
mikroskopy, pfiCemz na zékladnich a stfednich Skolach se
obvykle vyuzivaji optické a digitalni mikroskopy®.

V piispévku jsou prezentovany chemické experimenty,
které byly prizplisobeny a ovéfeny pomoci USB
videomikroskopu Model BB.4267 na podloznim sklicku
s jamkou. Zjistilo se, ze vizualn¢ atraktivni jsou experimenty
zaméfené na sublimaci, krystalizaci, Beketovu fadu kovl
abarevné srdZzeci a komplexotvorné reakce. Mezi
nejzajimavejsi chemické pokusy pod mikroskopem patfi:
reakce médéného dratku v roztoku dusi¢nanu stiibrného,
sublimace kofeinu z kavy, srdzeci reakce chloridu
kobaltnatého, chloridu médnatého a chloridu Zelezitého
s ferrokyanidem draselnym, srazeci reakce chloridu Zelezitého
s ferrikyanidem draselnym, reakce vodniho skla s chloridem
zelezitym a krystalizace chloridu sodného.

Pouziti mikroskopu v praktick¢ vyuce chemie nabizi
zakum netradi¢ni a vizualné velmi atraktivni pozorovani. Zaci
provadéji bezpecné pokusy s minimalnim mnozstvim
chemikalii a odpadu®. Navic si rozvijeji kompetence k feseni
problémt a digitalni dovednosti. UCEi se nastavovat
mikroskop, konfigurovat parametry pro pofizovani snimku
avidei, pouzivat software pro editaci, ukladani a sdileni
snimki.

Tato prace vznikla za podpory projektu SGS09/PrF/2024 —
Porézni materialy a vzdélavani v chemii.
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5P-02
AKTIVIZACNi METODY VE VYUCE CHEMICKE
KINETIKY

JAKUB MIZERA, KATERINA TRCKOVA

Ostravska univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30. dubna 22,
701 03 Ostrava, Ceskd republika
Jakub.Mizera.s01@osu.cz,

katerina.trckova@osu.cz

Chemicka kinetika je klicovou soucasti chemického
vzdélavani, jejiz pochopeni je zasadni pro studenty stfednich
Skol. Tradi¢ni metody vyuky Casto spoléhaji na teoretické
pochopitelné.

Tento piispévek odkryva potencidl internetovych
aplikaci jako efektivniho nastroje pro vyuku chemické
kinetiky, zaméfujici se na interaktivitu, vizualizaci
a individualni tempo uceni.

Ucitelé mohou tyto aplikace pouzivat ke sledovani
jednotlivych studentl i celé tfidy, ¢imz pfispivaji k lepsi
viditelnosti pokroku student, poskytovat okamzitou nebo
Castou zpétnou vazbu a zlepSovat dosazené vysledky
studenti’.

Aplikace mohou napoméhat studentim v rozvoji
dovednosti sebereflexe a povzbuzovat je, aby premysleli
osvych vysledcich. Oteviraji cestu k formativnimu
hodnoceni®.

Jako vychozi aplikace byla pouzita aplikace Nearpod,
kterd umoziuje ucitelim vytvaret digitalni lekce, sdilet je se
studenty béhem vyuky a sledovat jejich individudlni pokrok.
Vyukové materidly se skladaji z prezentaci vytvofenych
ucitelem, které mohou obsahovat texty, videa, obrazky,
webové stranky, studentské aktivity, kvizy a ankety. Studenti
mohou lekce absolvovat vlastnim tempem nebo se ucit
soub&zné s uditelem ve tHd&’.

Ptispévek také propojuje internetové aplikace s dal§imi
nastroji, které mohou byt pouzity pfi vyuce chemie. Téma
chemické kinetiky je dale zpracovano za pomoci myslenkové
mapy, vyvojového diagramu, laboratornich a pracovnich listt.

Tato prdce vznikla za podpory projektu SGS09/PrF/2024 —
Porézni materidaly a vzdélavani v chemii.
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5P-03
UNIKOVA HRA JAKO INOVATIVNi METODA
VE VYUCE CHEMIE

EVA PAVLOVA, KATERINA TRCKOVA

Ostravskd univerzita, Prirodovédecka fakulta, 30. dubna 22,
701 03 Ostrava, Ceska republika
Eva.Paviova..s01@osu.cz, katerina.trckova@osu.cz

Didaktické hry jsou nejen inovativnim, ale také uc¢innym
nastrojem, ktery umoziuje integrovat herni prvky do vyuky
scilem zvysit motivaci a angaovanost studentd!. Oproti
tradi¢nimu vykladu tato metoda aktivniho uceni s vyuzitim IT
technologii ¢ini vyuku pfitazlivejsi, zdbavnéjsi a efektivngjsi®.
Unikové hry, specificky druh didaktickych her, vyzaduji od
hraca spolupraci a feseni riznych logickych ukold k dosazeni
stanoveného cile, ¢imz podporuji rozvoj kritického mysleni
a tymové spoluprace’. )

Unikova hra "Ztracena v Humusu: Padni Unik"
s environmentalni tematikou byla sestavena pomoci nastroje
Prezentace Google s vyuzitim Al pro generovani obrazka
amotivacnich texti a aplikace LearningAppss. Hra je
dostupnd ve dvou verzich a je urena pro tymy 14-17letych
zakd. Ukolem zakl je prochazet mistnostmi a plnit ukoly,
které zahrnuji laboratorni analyzu pidy pomoci testovacich
sad akvarijni vody, online aktivity nebo lusténi Sifry. PInénim
ukolti ziskavaji zaci okamzitou zpétnou vazbu a rozviji
klicové kompetence kuceni, kfeSeni problému, digitalni
a socialni. )

Do testovani hry "Ztracena v Humusu: Pidni Unik" se
zapojilo celkem devét tymu z tfetiho rocniku Ctyfletého
gymnazia. Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze vSechny tymy
si hru uzily a naucily néco nového. Tymy odpovidaly na
tiinact ovéiujicich otazek s minimalni chybovosti, problémy
byly zaznamenany pouze u otazek tykajicich se ovliviiovani
pudnich vlastnosti chloridy a dusi¢nany. Osm z deviti tymu
vyjadiilo zajem hrat podobné didaktické hry cast&ji, coz
svéd¢i o silné akceptaci této formy vyuky. Tato pozitivni
zpétna vazba potvrzuje relevanci unikovych her jako
prostiedku pro efektivni vzdélavani v oblasti chemie nejen na
stfednich Skolach.

Tato prace vznikla za podpory projektu SGS09/PrF/2024 —
Porézni materialy a vzdélavani v chemii.
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5P-04
O PROJEKTU RHAGCHEM

MILOS VECERA

RhAgchem, Primyslova 159, 674 01 Trebic, Ceska republika
veceramilos@seznam.cz

Projekt RhAgchem vznikl pivodné jako instagramovy
ucet popularizujici védu a chemii. Mame vSak snahu ho
postupné transformovat v néco realnéjsiho s konkrétnim
obsahem. Zabyvame se n€kolika oblastmi od nééeho, co by
dalo nazvat surova popularizace az po otazky vzdélavani.
K ¢emu je popularizace, Pokud vzdélavani Casto zlstava
rigidni viéi dob€, kdy informace jsou dostupné béhem
né¢kolika vtefin pomoci systémt umélé inteligence.

Nasim asi nejvétsSim popularizacnim pocinem bylo
vytvofeni periodické soustavy s redlnymi prvky. Takovych
pocintl je dneSnim svéte vice. Snah o unikétnost bylo nékolik!
Expozice ma byt mobilni. Umeélecky méla byt hezky
zpracovana. A vzorky prvki byly casto voleny tak, aby
vypravély néjaky piibéh souvisejici s danym prvkem.
Myslime, ze je dulezité, aby ptedev§im laickd vefejnost
mnohem vice chapala jako védu, ktera pfinesla lidstvu béhem
poslednich dvou stoleti vice dobrého nez zlého. Aby chemie
byla vniméana pfedevs$im jako empirickd véda. Nikoliv jako
obskurni predmét, kde se studenti uci jakési podivné definice,
které by nezaujatému pozorovateli mohli ptipadat, ze spadli
z nebe.

V neposledni tadé¢ se snazime popularizovat védu
o prvcich z konce d-bloku. To znamena predevsim skupinu
Pt-kovi. ,,Badatelsky* napt. zkoumame mineraly téchto kovi,
kdy jsme vytvofili navod, jak dle morfologie a barvy
rozpoznat zrno nativniho iridia od nativniho osmia ¢i ruthenia.
Mame i takové badatelské porovnani, kdy bylo ,bulkové
slozeni téchto vzorkti ovéfovano métenim metodou ED-XRF.

Nedéavno jsme téz zacali zkoumat chemii Rh, na niz se
snazime popularizovat védeckou metodiku organokovové
syntézy.
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6L-01
TRANSFORMACIA ENERGIE DO CHEMIKALI{
A PALIV / POWER-TO-X-TECHNOLOGY

MARTIN BAJUS

Fakulta chemickej a potravinadrskej technologie STU
Bratislava, Slovensko
martin.bajus@chello.sk

V prednaske sa zameriam na pochopenie kldicového
postavenia petrochemického priemyslu, pri transformacii
energetiky formou integracie obnovitelnych alebo nizko-
uhlikovych alternativ. KI'ai¢om k dekarbonizacii je Power-to-
X-Petrochemical Technology.

Prvym krokom je zachytdvanie oxidu uhlicitého.
NajcastejSie sa spomina v spojeni s potencidlnym rieSenim
krizy globdlneho oteplovania. Podla Medzinarodnej
energetickej agentury (IEA) vroku 2023 emisie oxidu
uhli¢itého predstavovali 36,8 megaton. S  vicSinou
zachyteného uhlika sa vSak v sucasnosti nakladd ako
s odpadom. Zachytené mnozstvo sa likviduje, a nepouziva
zmysluplnym spésobom. Napriek tomu, z hladiska trvalo
udrzatel'ného rozvoja, zhodnocovanie oxidu uhli¢itétho moze
patrit medzi velmi pritazlivé vychodiskové suroviny pre
chemické technologie. Avsak, pontikne ekonomicky potencial
len v tom pripade, ked sa tato nizko-uhlikova zlucenina, ako
vychodiskova surovina, konvertuje na lacnejSie chemikalie
a palivd v porovnani s ich su¢asnymi cenami.

Vdaka tomu, pre tie krajiny, ktoré sa snazia dosiahnut’
nulové uhlikové emisie sa vodik stane klu¢ovou sucastou
dekarbonizacného  retazca v chemicko-technologickych
uzloch. Na dekarbonizaciu sa doposial pouzival hlavne
elektricky prud. Jasnym prikladom toho v sucasnosti je rastuci
nastup elektromobility. Aj ked existuje vela dalSich
prikladov, ako mozno elektrinu pouzit’ na dekarbonizaciu, nie
je to pouzitelné v kazdom sektore alebo priemyselnom
odvetvi. Obrovské mnozstva vodika sa uz v sucasnosti
bezpene pouzivaji pri spracovani v rafinériach ropy,
v petrochémii, pri vyrobe umelych hnojiv iv dalSich
priemyselnych odvetviach. Novo navrhované vodikové centra
v technologickych uzloch budu sofistikovanym a zlozitym
ekosystémom, ktory pokryje cely dodavatel'sky retazec.

Od konca minulého storo¢ia badat v chemickej
technoldgii zvySeny zaujem o chémiu C; Jedna sa hlavne
o Styri chemikdlie, z ktorych maju vyznamné priemyselné
vyuzitie: metan, oxid uhol'naty, oxid uhli¢ity a metanol. Oxid
uhli¢ity je vo velkom zriedeni vo vzduchu nevyhnutnym
komponentom pre fotosyntézu rastlin a drevin. V pomerne
vysokych koncentracidch je zlozkou zemného plynu
z niektorych lozisk. Nachadza sa v8ak predovsetkym
v plynnych splodinach a exhalatoch zviacerych chemickych
procesov. Najvyraznej§i podiel prichddza zo spal'ovania
tuhych, kvapalnych a plynnych fosilnych paliv. Napriek
obrovskému celosvetovému vzrastu uhlikovych emisii na
uroven 36 800 miliénov ton oxidu uhli¢itého, patri zatial’ oxid
uhli¢ity k menej chemicky zhodnocovanym surovinam.
Jednou zo zékladnych pricin je skuto¢nost, ze spolu s vodou
je termodynamicky koneénym produktom mnohych
chemickych procesov. Preto k pouzitiu oxidu uhli¢itého ako
zdroja uhlika si vyzaduje vyrazny energeticky vklad (vodik,
elektrddové procesy, karbaniony a pod.).

Dalekosiahlou  alternativou  ku  v3etkym  inym
energetickym zdrojom je na Slovensku a v Ceskej republike
jadrova energia. Uz teraz je zrejmé, ze dosiahnutie nulovych
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emisii oxidu uhli¢itého do roku 2050 nebude mozné ani u nas
bez urcitého podielu jadrovej energie. Toto moje jednoznacné
konstatovanie nevyplyva len z mojich knih, ale podporuje ho
aj deklaracia prijatd koncom minulého roka viac nez 20.
krajinami na klimatickej konferencii Organizacie Spojenych
narodov  COP28 v Dubaji. Ucastnici v decembri 2023
podporili az trojnasobné navysenie svetovej kapacity jadrovej
energie do roku 2050. V porovnani s Giroviiou z roku 2020.
Dubajskil  deklaraciu podpisali aj Slovensko a Ceska
republika. Jadrova energetika ma podla deklaracie dolezitti
ulohu v usili dosiahnut’ do roku 2050 uhlikovu neutralitu. To
znamend, bud’ dosiahnutie nulovych emisii oxidu uhli¢itého,
alebo ich vyvazenie opatreniami, ktorych ucinok bude
ekvivalentny. :

. Uz v sucasnosti v Eurdpskej Unii patri Slovensko
aCeskd republika spolu s Francizskom k vyznamnym
hracom pri vyrobe elektrickej energie z nefosilnych paliv.
Slovensko vyrobilo vroku 2019: 54% elektrickej energie
v jadrovych elektrarnach. K nim pribudol v roku 2023 treti
500 MW blok v Mochovciach. To spolu predstavuje 3140
MW elektrickej energie vyrobenej v roku 2023 v atdomovych
elektrariach. Pritom rozostavany je este Stvrty blok. 16%
elektriny vyrobilo Slovensko vo vodnych elektrariach. 6%
v elektrarnach na biomasu. Ceskd republika uz niekolko
rokov patri medzi vyznamnych eur6pskych lidrov v oblasti
vyskumu jadrovej energetiky (UJV Rez). HeFASTo je
originalny koncept malého modularneho reaktora (SMR),
ktory je zalozeny na technolégii plynom (héliom) chladeného
rychleho reaktora. Energywell je patentovany SMR, ktory
vyuziva technoldgiu na baze roztavenej soli. Oba jadrové

projekty s podla Ceskych energetickych zavodov
v pokro¢ilom $tddiu vyskumu. Cielom je vyroba vodika
v technologickych uzloch pre jednotlivé priemyselné
odvetvia.
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NOVE INHIBITORY KOROZE ZELEZA
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RADIM HRDINA, ANDREA KALENDOVA,
MIROSLAV KOHL, LADISLAV BURGERT,
FOUZY ALAFID, LUDMILA MICHALICKOVA,
ANNA KREJ COVA

Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Ceskd republika
radim.hrdina@upce.cz

Prednaska se zabyva novymi, velmi u¢innymi inhibitory
koroze 2elezn}'/ch materiélﬁ Koroze materiélu které jsou
ekonomické a technické skody. Uplné Zastavenl koroze je asi
nefesitelné, ale korozi lze velmi zpomalit pomoci tzv.
inhibitortt  koroze. PfedndSka tak jednak popisuje
mechanismus koroze zeleza a nésledné pak nové inhibitory
koroze, které byly vyvinuty na Fakult¢ chemicko-
technologické, Univerzita Pardubice. Tyto inhibitory koroze
jsou zalozené na hotecnatych solich polykarboxylovych
kyselin, které maji vlastnosti pigmentd uréenych do
natérovych hmot. Jako nejucinnéjsi inhibitory se ukazaly
hotecnaté soli perylentetrakarboxylové kyseliny,
naftalentetrakarboxylové kyseliny a rovnéz azo-slouceniny
obsahujici hydroxylové a karboxylové skupiny. V pfednasce
je ukazana jejich U¢innost v porovnani s komerénimi
inhibitory koroze. RovnéZz je navrzen mechanismus jejich
pusobeni.
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6L-03
ETHANOL JAKO UNIVERZALNI CHEMICKA
SUROVINA

JAROSLAV KOCIK®, LUDEK KALUZA", KAREL
SOUKUP”, JAN MALINA®, PAVLA VONDROVA™*

“ ORLEN UniCRE a.s., Revolucni 1521/84, 400 01 Usti nad
Labem, ® Ustav chemzckych procesii AV CR, v.v.i., Rozvojovd
135, 165 00 Praha, © Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-
technologicka, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Ceska
republika

Jjaroslav.kocik@orlenunicre.cz

Dynamické zmény v Zivotnim prostfedi spojené s rustem
primémé rocni teploty vedou k vyzkumu udrzitelnych
technologii vyuzivajici vedlejsi proudy, odpady, ¢i biomasu
pro piipravu paliv a chemikalii. Tyto aktivity byly navic

akcelerovany  nestabilni  politickou  situaci v zemich
disponujicich zdroji energetickych surovin jako uhli, ropa,
zepmni plyn.

Transformace chemického primyslu na primysl

s nulovou uhlikovou stopou vyzaduje vyrazné zefektivnéni
chemickych procest a efektivni vyuzivani recyklovanych, ¢i
obnovitelnych surovin. Zpracovanim biomasy Ize ziskat
zakladni chemikalie ,,zdkladni stavebni kameny* budouciho
chemického primyslu mezi které lze =zafadit kyselinu
levulovou, triglyceridy (rostlinné oleje), furfural a jeho
derivaty, fenolické latky, methanol a ethanol.

Ethanol patii mezi nejstars$i chemikalie pfipravované jiz
ve starovékém Egypt€. Vyrabi se fermetaci cukernych plodin,
v CR hlavé zpSenice a fepy cukrové. Vyuziva se kromé
potravinaiského také v rafinérském primyslu jako biopalivo.
Jeho potencial je vSak vyrazné vyssi, pfedevs§im v pfipravé
kli¢ovych chemikalii vyuzivajici se v Sirokém spektru aplikaci
zahrnujici gumatsky, farmaceuticky, rafinérsky, kosmeticky
primysl a vyrobu plastt. Pro piipravu klicovych chemikalii se
vyuziva fada chemickych reakci zahrnujici dehydrataci,
Guerbetovu, Lebedévovu a Tis¢enkovu reakci. O prubéhu
kazdé reakce rozhoduji predevSsim reakéni podminky
a katalyzator.

Katalyzatory hraji kliCovou roli v procesu zpracovani
ethanolu. Jednd se pfedevsim o koncentraci, silu a distribuci
aktivnich center, velikost port a specificky povrch a velikost
krystalith.  Nové  heterogenni  katalyzatory = umozni
technologiim zpracovavajici ethanol konkurovat stavajicim
technologiim a tim pfispét k napInéni cili Zelené dohody pro
Evropu.

Tato prdce vznikla za podpory Technologické agentury Ceské
republiky v ramci programu Narodnich center kompetence
TN02000044.
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6L-04
CHEMICKA RECYKLACE ODPADNICH PLASTU

PAVEL LESTINSKY, KATERINA KLEMENCOVA,
BARBORA GRYCOVA, ROZALIE WDOWKOVA,
JANA STRAKOSOVA, AMER INAYAT

Vysoka skola banska-Technicka univerzita Ostrava, Centrum
energetickych a environmentalnich technologii, Institut
environmentdlnich technologii, 17. listopadu 2172/135, 708 00
Ostrava-Poruba, Ceska republika

pavel.lestinsky@yvsb.cz

Globalni produkce a spotfeba plastd v uplynulych
desetiletich vyrazné stoupla, coz zpusobilo prudky narist
mnozstvi plastového odpadu. Chemickd recyklace je
v soucasnosti nejperspektivnéjsi technologii pro nakladéani
stimto typem plastového odpadu umoziujici pfeménu
odpadnich plastl na zakladni chemickeé latky, které lze vyuzit
jako sekundarni suroviny v chemickém a petrochemickém
primyslu. Nicméné odpadni plasty obsahuji necistoty, které
kontaminuji pyrolyzni olej', ¢imz se stdava nevhodny pro
zpracovani v petrochemickém primyslu z divodu piekroceni
koncentaci  heteroatomt. Pro  sledovdni  odstranéni
kontaminujicich slozek pfedev§im dusiku byla provedena
pyrolyza modelovych polymernich smési (polyolefiny s PA6,
PUR, ABS). Dusikaté slouceniny byly nasledné odstranény
adsorpci béhem pyrolyzy nebo extrakci z vysledného
pyrolyzniho oleje. Z vysledkd vyzkumu vyplyva, Zze polarni
slouCeniny byly selektivné odstranény, ale nepolarni
slouceniny s heteroatomy zistaly v pyrolyznim oleji.
Chemicka recyklace prostfednictvim  termokatalytické
pyrolyzy je zajimavy zpusob, jak pfemeénit plastovy odpad na
cenné chemikalie’. Zeolity a materialy na bazi zeoliti jsou
povazovany za univerzalni katalytické materidly pro
termokatalytickou tUpravu plasti zaméfenou na vyrobu
pyrolyzniho oleje a pyrolyzniho plynu bohatého na benzen,
toluen, ethylbenzen a xylen®.

Experimentalni  vysledky byly ziskiny s vyuZitim velké
vyzkumné infrastruktury ENREGAT podporované MSMT
(LM2023056), dadle za financni podpory Technické agentury
CR s programem na podporu aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho  vyvoje a inovaci Narodniho centra
kompetenci (TN02000051/006) a prostiednictvim projektu
REFRESH — Research Excellence For REgion Sustainability
and High-tech Industries, (CZ.10.03.01/00/22_003/0000048),
ktery je spolufinancovan Evropskou unii z Operacniho
programu Spravedliva transformace.
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130 LET CHEMICKE VYROBY V PREROVE

MAREK OSTRCIL, BLANKA PINKOVA,
JAN PRIKRYL

Precheza, a.s., nabt.. Dr. E. BeneSe 1170/24, 750 02 Prerov,
Ceska republika
Marek.ostrcil@precheza.cz

Vroce 1894, tedy piesné pied 130 lety, se na valné
hromadé Hospodarského spolku kojetinsko — prerovského
zaCala psat historie chemické vyroby v Pierové. Pripravny
vybor mél za ukol ptichystat zalozeni tovarny na uméla
hnojiva. O rok pozdgji se konala ustavujici valna hromada
snazvem ,Prvni moravska rolnickd tovarna akciova na
soustfedéna hnojiva a luc¢ebniny v Pierové®“. Za dalsi rok, tedy
jiz v roce 1896, byla tovarna zkolaudovéana a zahdjena vyroba
kyseliny sirové a superfosfatu. Pracovalo zde 50 zaméstnancti.

Pfred 1. sv. valkou se vtovarné =zacal vyrabét
fluorokfemicitan sodny a z odpadni viny a rostlinnych semen
se zacaly extrahovat technické tuky. Po nelehkém obdobi
prvni svétové valky byla vroce 1923 zahajena vyroba
fermeze. Rozvoj tovarny zbrzdila hospodaiské krize na
pocatku 30. let, ale jiz v roce 1935 se vyrobni program rozsiril
o vyrobu jedlych olejii a margarinu. 2. sv. valka znamenala
zastaveni nékterych provozl (napf. superfosfat) a ostatni byly
omezeny.

Po 2. sv. véalce byla tovarna znarodnéna a v roce 1949 se
pfejmenovala na ,Lucebni zavody Pferov. Také byla
ukoncena vyroba jedlych oleju a tukd. Hned po valce byla
postupné¢ zmeénéna technologie vyroby kyseliny sirové
z komorové technologie na kontaktni.

Vyroba titanové béloby byla pierovské chemicce
nafizena Ministerstvem chemického primyslu v roce 1957.
Vroce 1964 byla zahajena vystavba vyrobny a o 4 roky
pozdgji byla vyroba titanové béloby odzkousena, ale to jiz se
firma jmenovala ,Prerovské chemické zavody“, pozdé&ji
zaClenéna do Chemopetrolu. Za dalSich 5 let jiz kapacita
vyroby titanové béloby dosahovala 20 kt.

K velkym zménam doslo po sametové revoluci —
pfeména na akciovou spole¢nost, zména nazvu na
PRECHEZA, as.,  privatizace, ukonceni  vyroby
pramyslovych hnojiv, vznik dcefiné spolecnosti Kemifloc,
nové typy sadrovcl, vyroba monosalu (monohydrat siranu
zeleznatého). Od roku 1996 je Precheza a.s. soucasti holdingu
Agrofert.

Od pocatku nového tisicileti probihda v Precheze a.s.
neustala intenzifikace vyroby titanové béloby a s ni spojenych
provozi. Kapacita vyroby titanové béloby v roce 2003
dosahovala 41 kt a dnes je to dokonce uz 65 kt.

Precheza a.s. dnes dodava titanovou bélobu do
natérovych hmot, plastl, papiru, stavebnich materialil,
farmacie i kosmetiky. Zelezité Cervené sméfuji zejména do
natérovych hmot a stavebnictvi.
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6L-06
DEKARBONIZACE CHEMICKEHO PRUMYSLU —
STAV A PERSPEKTIVY

IVAN SOUCEK

IV/SV’CHT Praha / SCHP CR, Rubeska 393, 190 00 Praha,
Ceskad republika
ivan.soucek@schpcr.cz

V ziajmu urychleni soucasné (digitalni a ekologicke)
transformace navrhla Evropska komise aktualizovanou
prumyslovou strategii a transformaéni plana na rok 2021,
které se zaméfuji na 14 prumyslovych odvétvi.
Tyto transformacni plany mély nabidnout "lepsi pochopeni
rozsahu, nakladi, dlouhodobych piinosi a podminek opatieni
pottebnych k doprovodné soubézné transformaci" pro

povede k '"proveditelnému planu pro  udrzitelnou

konkurenceschopnost”, kterému musime divéfovat a aktivné

se do né&j zapojit (po vzoru ostatnich zemi EU). Jednim ze 14

definovanych odvétvi je chemicky primysl. Dne 27. ledna

2023 Evropskd Komise zvefejnila dokument "Transition

Pathway for the Chemical Industry" (Piechodova cesta pro

chemicky prumysl).

Za ucelem definovani moznych podminek pro dosazeni
uhlikové neutrality do roku 2050 byl vytvoten model ceského
chemického primyslu na piikladu 16 vybranych kli¢ovych
chemickych komodit s vysokou tonazi relevantnich pro
Cesky chemicky primysl zohlediiujici vyrobu a poptavku
v CR, reprezentujicich rozhodujici ¢ast odvétvi z pohledu
trzeb, ziskovosti, ekologické zatéZze, energetické spotieby
a investic. Byl vyuzit model iC2050 (vyvinut ve spolupraci
Cefic a Deloitte s vybranymi Universitami a pouzit pro
modelovani vyvoje chemického primyslu EU) provedeny ve
14 podscénafich. Z vystupti modelovani je patrné, Ze cil
dosazeni klimatické (uhlikové) neutrality neni dosazitelny,
nebudou-li vytvofeny nésledujici podminky a ptedpoklady
(viz zavér kapitoly 4):

1.  Elektfina je k dispozici za piijatelnou cenu, aby byla
zarucena globalni konkurenceschopnost odvétvi;

2. Intenzita sklenikovych plyni v odvétvi energetiky
(elekttina) se snizi a v roce 2050 dosdhne nulové
hodnoty (pro dil¢i scénai "Elektrifikace");

3. Dostate¢né mnozstvi udrzitelné biomasy dostupné pro
chemicky pramysl v Ceské republice se pohybuje v
arovni 1 milionu tun;

4. Budou k dispozici odpovidajici technologie, napf.
elektrifikované jednotky parniho krakovani (etylenu)
budou, alespon ¢aste¢né, k dispozici v roce 2033, ostatni
technologie snizovani emisi jsou nasazovany vcas;

5. Vytvofeni dostate¢nych finan¢nich prosttedkd pro
investice (dostatecna ziskovost odvétvi by méla vytvorit
potiebné financovani z vlastniho kapitalu a udrzitelnost
investic);

6.  Dostupnost
ptfipadnou provozni a
technologii;

7. Zavedend moderni energeticka, digitalni, CCUS a
recyklacni infrastruktura (viz dostupnost vybranych
technologii).

dostatecnych  vefejnych
investi¢ni

zdroji  pro
podporu novych
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Podminky lze zobecnit pro celé odvétvi chemického
prumyslu pouzitim multiplikatoru (1,2-2,0), ale jsou
relevantni pouze pro dany segment. Z kritického hlediska je
nutné Kkonstatovat, ze chemicky pramysl se musi fidit
predevsim dostupnosti technologit, jejich vykonnosti (OPEX
a CAPEX) a vhodnymi a stabilnimi pravnimi pfedpisy.

Ramec, ktery bude nasledné¢ nekompromisné testovan
pravidly trhu, spojenymi se zdsadami bezpecnosti
a spolehlivého provozu a socidlnimi aspekty vyplyvajicimi
z realizace Zelené dohody — Green Deal. Pokud maji byt
ambiciozni cile Green Deal naplnény, je tieba se vice zaméfit
na fadu zcela zasadnich podminek v oblasti legislativy,
regulace a financnich nastroji, které musi zajistit skutecnou
konkurenceschopnost a dlouhodobou odolnost evropského,
potazmo Ceského (chemického) primyslu. K tomuto cili
smefuje  napiiklad i aktivita reprezentovana Antverpskou
deklaraci. Dosazeni uhlikové neutrality je ve skutecnosti
pouze o podminkach, v nichz bude (také chemicky) pramysl
fungovat. Podminkou sine qua non je skutecnost, ze prechod
musi byt (dlouhodobé!) financovatelny z vlastnich zdroji
primyslu.

Z provedenych analyz vyplyvaji nasledujici hlavni
kvantifikované vystupy pro vymezenou Cast sektoru pro
celkové obdobi 20252050 (tj. cca 30 let):

V ptipad¢ zavadéni feSeni pro snizovani emisi si
dosazeni uhlikové neutrality vyzada ve vySe uvedeném
obdobi investice ve vysi 17,2-20,6 miliardy EUR.
Analyzované varianty se od sebe liSi rliznym
rozfazovanim a typem investic do technologii
potiebnych k dosazeni uhlikové neutrality.

Spotteba elektfiny pro definovanou c¢éast odvétvi se
postupné zvysi z 1,5 TWh na 7,5 az 12 TWh/ro¢né
(v zavislosti na zvoleném dil¢im scénafi).

Celkova poptavka po biomase v daném obdobi ¢ini
17-21 miliont tun, coZ v posledni dekadé sledovaného
obdobi predstavuje piiblizné 1-1,5 milion tun ro¢né.
Béhem tohoto obdobi bude vypusténo 100130 miliont
tun CO,, zachyceno bude 3,3-8,7 milioni tun CO,
(z toho 2,6-8,5 miliond tun CO,bude ulozeno (CCS)
a 0,2-0,7 miliond tun CO, bude vyuzito (CCU)).
Celkové emise CO, v roce 2050 ¢ini cca 2 mil. t/rok,
pfiCemz jsou kompenzovany stejnym mnoZstvim
negativnich emisi biogenniho uhliku.

Potfeba ropy a dalSich fosilnich surovin se snizi ze
soucasné urovné cac 2,2-2,5 mil. t/rok pro potieby
petrochemického prumyslu na 1,7-1,8 mil. t/rok.

LITERATURA
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SNIZOVANI EMISI CO, HYDROTERMALNIM
ZPRACOVANIM ODPADNI BIOMASY

TOMAS WEIDLICH
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532 10 Pardubice, Ceska republika
tomas.weidlich@upce.cz

Prezentace se bude zabyvat problematikou moznosti
vyuziti zemédélské pudy pro ukladani uhliku ve formé
huminovych latek. Je zndmo, Ze pudy s vys§im obsahem
huminovych latek vazi velké mnozstvi organického uhliku.
Tento fakt je potencialné vyuzitelny pro snizovani
koncentrace oxidu uhli¢it¢ho v atmosféfe. Huminové latky
vznikaji bud’ pfirodnimi procesy zahrnujicimi biochemické
a chemické reakce bez ptistupu vdusného kysliku nebo je lze
piipravit synteticky. Je znamo, Ze ptirozeny anaerobni rozklad
biomasy vede k tvorbé ptedev§im methanu a oxidu uhli¢itého
(ve formé bioplynu), ktery je v soucasnosti masivné vyuzivan
pro ziskavani elektrické energie a tepla v kogeneracnich
jednotkach nebo je ¢istén do podoby tzv. biomethanu, jez
muze nahrazovat zemni plyn. Kromé zadaného bioplynu
vznikaji stabilni organické slouceniny ve forme tzv. digestatu,
pficemz digestat je ¢asto aplikovan na zemédélskou pidu, kde
dochézi kjeho aerobnimu rozkladu za soucasné dalsi
produkce oxidu uhli¢itého unikajiciho do atmosféry.

Na zéklad¢ vyzkumu pribéhu tvorby huminovych latek
byl vyvinut postup tzv. hydrotermélni pfemény biomasy,
ktery vedek rychlé pfeméné slozek biomasy na huminové
latky s minimalni produkeci oxidu uhli¢itého. Proces je zalozen
na hydrolyze za zvySeného tlaku pfi teplotach 200-300 °C,
coz je rozsah teplot dosazitelny i s vyuzitim odpadniho tepla
pii provozu kogeneraéni jednotky. Vyhodou popisovaného
procesu hydrotermdlni piemény biomasy je vysoky stupen
konverze biomasy na tzv. huminové kyseliny, které jsou
v ptirod¢ stabilni organické slouceniny dodavajici do pudy
organicky uhlik. Huminové kyseliny jsou ale také bioaktivni
slouceniny pozitivné ovlivitujici rtst rostlin.

Tato prace vznikla s podporou Fakulty chemicko-
technologické, kterd podporuje excelentni vyzkum Skupiny
chemickych technologii.
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TECHNOLOGICKE ASPEKTY SYNTEZY A
SEPARACE ITAKONATU A 2-METHYLJANTARATU

MARTIN ZAPLETAL, KATERINA KVASNICKOVA,
HANA KATERINA RADOVA, JIRi TREJBAL

Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze, Technicka 5,
166 28 Praha, Ceska republika
zapletam@yvscht.cz

Se zvySujici se celosvétovou spotiebou fosilnich zdrojt
je cilem fady védeckych skupin najit vhodné suroviny
z obnovitelnych zdrojti, které poslouzi k vyrobé zakladnich
produkti chemického primyslu, napfiklad monomert pro
vyrobu umélych hmot.

Kyselina itakonova je perspektivnim meziproduktem
chemického primyslu, protoze se vyrabi fermentaci
z biomasy a muize byt diky své struktufe vhodnou nédhradou za
kyselinu akrylovou a tim padem i polyakryléty, které maji
Siroké Vyuz1t1 predevsim ve stavebni chemii napf. jako tmely,
barvy apod'.

Estery kyseliny 2-methyljantarové _]sou rovnéz slibnou
surovinou pro pouzm v polymerni chemii’. Vychozi latkou
pro jejich pripravu je kyselina 2-methyljantarova, kterd se
ziskava selektivni hydrogenaci kyseliny itakonové>.

i I I
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Schéma 1. Porovnani struktur kyseliny akrylové, itakonové
a 2-methyljantarové

Estery téchto kyselin je mozné piipravit vice zpisoby,
napiiklad esterifikaci nebo transeterifikaci. Jelikoz ptipravit
estery vySSich alkoholl je v ptipadé téchto kyselin obtizné,
byla v ramci této prace studovana reakéni kinetika
transesterifikace dimethylitakonatu alkoholy C2—-C4 a fazova
rovnovaha kapalina—kapalina systému voda—butan-1-ol-
dibutylitakonat, jejiz data jsou dulezitd pro navrh
technologickych zatizeni

Byla studovéna také fazovd rovnovaha kapalina—
kapalina ternarniho systému 2-methyljantarat—butan-1-ol—
voda. Znalost fazové rovnovéhy kapalina—kapalina umozni
navrh extraktort. Daéle si tato prace kladla za cil studium
reakénich podminek a moznosti transesterifikace dimethyl-2-
methyljantaratu C2—C4 alkoholy.
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Mgr. Stanislava Folwarczného



AMEDIS

SCIEX

)
SCiomM
INSTRUMENTS

A Techcomo Companv

LDS—

INSTRUMENTS

OXFORD |

The Business of Science®

AVA

VUV ANALYTICS

"~‘ TELEDYNE ISCO

A Teledyne Technologies Company

v HPLC FROM PRAGUE

analytikjena

An Endress+Hauser Company

HITACHI

ZASTOUPENI, DOVOZ, INSTALACE,
ZASKOLENI, ZARUCNIi A POZARUCNI SERVIS

LC-MS/MS systémy

QTRAP, Triple Quad, Q-TOF, Zeno TOF
diferen¢ni mobilita iontd SelexION

kapilarni elektroforéza, CESI-MS
Genomelab GeXP, HPLC, mikro-LC, nano-LC

plynova chromatografie, uZivatelské reSeni GC
GC-MS Single Quad a GC-MS/MS Triple Quad
HPLC systémy

pyrolyza
termalni desorpce
purge & trap

stolni 60 MHz Sirokopasmova Hi-Res NMR
NMR stanoveni tuk( a olej
MQR - High Performance Time Domain NMR Research System

mikrovinny rozklad, syntéza, extrakce, enzymaticka digesce
zpopelfiovani, suseni a analyza vlhkosti a susiny
bezkalibracni NMR stanoveni tukd, stanoveni obsahu proteinG

offline a pIné automatizovana disoluce, USP aparaty 1 -7
fyzikalni testery praskd a tablet
lis tablet a R&D All-Purpose Equipment

absorpéni UV spektrometrie ve vakuové oblasti spektra
GC-VUV a pritocna analyza SVGA

nizkotlaka LC, flash chromatografie
sbérace frakci
vysokotlaka linearni cerpadla

analytické a preparativni HPLC systémy
flash chromatografie
HPLC detektory a specialni systémy

ICP-MS

stolni EDXRF spektrometry pro QA/QC analyzy

www.amedis.cz

AMEDIS, spol. s r.o. * Bobkova 786/4 « 198 00 Praha 9
Tel: +420 281 918 191 « E-mail: sales@amedis.cz
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Chemistry for generations ZACATEK VYROBY
-@' WANHUA
( POCET ZAMESTNANCU
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CHEMIE PATRI K ZIVOTU

NASE VYROBKY NACHAZEJi
UPLATNENI V SIROKEM SPEKTRU
ODVETVI, NAPRIKLAD:

BN

S =t .
~_BorsodChem MCHZ, s.ro. sos===— . ———— Pro ViCe iNTOTIMaC NaVStIVEE
Member of Wanhua =BorsodChem Group . nase internetové stranky:
Chemické 2039/1, 709 00 Ostrava - Marianské Hory, Ceska republika www.borsodchem.cz
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¥ contipro a

TVORIME BUDOUCNOST.
ZDRAVOU.

Inovace v oblasti mediciny, farmacie a kosmetiky

L4 www.contipro.cz

Contipro je ryze Ceska biotechnologicka spolecnost, ktera se od roku 1990 vénuje vyzkumu
a vyvoji inovativnich materiald a produktt zalozenych predevsim na kyseliné hyaluronové
a jejich derivatech. Tato télu vlastni multifunkéni latka skryva obrovsky aplika¢ni potencial.
Ve Spickové vybavenych laboratofich Contipra ho objevuje vice nez 130 vyzkumnych

a vyvojovych pracovnikU.

Patfime mezi nejvétsi producenty kyseliny hyaluronové na svété.
Provozujeme Spickoveé vybavené vyzkumné centrum.
Vyvijime nové materialy, aplika¢ni formy i unikatni technologie pro laboratofe a vyrobu.

Podporujeme mladé védce a Cerstvé absolventy. Nabizime staze, praxe, vedeni
absolventskych praci, trainee programy a dalsi vzdélavaci akce.

NAS VYZKUM V CiSLECH

5 3 20

hlavnich aplikacnich sméru az 3 nové produkty na trhu kazdy rok impaktovanych publikaci ro¢né

Spic¢kove vybavenych laboratofi
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CESKY VYROBCE A DISTRIBUTOR €ISTYCH
ANORGANICKYCH SOLI

Macco Organiques, s.r.o. je
svétovym lidrem ve vyrobée
a distribuci mineralnich soli
pro infuzni a dialyzacni
roztoky, léciv, biotechno-
logie, kojeneckou vyzivu,
nutriéni doplnky, veterinar-
ni pripravky, mineralizované
a balené vody.

BRINGING

V Macco Organigues se ote-
viraji pracovni prilezitosti
pro absolventy chemic-
kych a technickych obor(,
ktefi se mohou uplatnit jako
procesni inzenyfri, pracov-
nici vyzkumu, pracovnici
jakosti, strojni inzenyri

a technici.

®%%

MINERALS 976

TO LIFE... @

V prfipadé zajmu Vam radi
poskytneme informace na
uvedenych kontaktech, nebo
mUzete navstivit nase webové
stranky:

WWW.Mmacco.cz
®0Q00®

Macco Organiques, s.r.o.
Zahradni 46c, 792 01 Bruntal

Personalni oddéleni:
Tel.: +420 555 530 313
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studenty

Znalosti jsou bohatstvim,
které nadm nikdo nemuze vzit.
Investujeme do vzdélani.
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Jsme Teva, Vase jistota,
Vase misto k rustu.

 Absolventy oboru chemie farmacie nebo prirodnich véd
» Nabizime uplatnéni ve farmaceutické a v chemické vyrobe;
v R&D, laboratorich, kvalité a dalSich oborech

» Trainee program

« Zaskoleni, Sance rychlého ristu - kariérni postup
s jasné danymi pravidly

» Rocni bonus a kazdorocni navyjseni mzdy

» Moderni technologie

« Spousta benefitl + Cafeterie 17 000 K¢ ro¢né

» Skvéla dostupnost - vlak, autobus

T: 553 642 424 nabory@tevapharm.cz www.teva:jobs.cz




& PRECHEZA

Vyznamny evropsky vyrobce a dodavatel anorganickych pigmentu

Nase pigmenty PRETIOX a FEPREN
pro sirokou sSkalu aplikacnich pouziti

—

PRETIOX

Titanova béloba

FEPREN

Zelezité pigmenty
cervené, hnédé,
Zluté, cerné

PRECHEZA a.s. | nabi. Dr. Edvarda BeneSe 1170/24 | 750 02 Prerov
Tel.: +420 581 253 861 | E-mail: paints@precheza.cz | www.precheza.cz
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Lenzing Biocel Paskov. Vice neZ ¢tyficet let vyroby

udrzitelné buniginy v Ceské republice.
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Nicolet RaptIR+ '~

PRESNY, RYCHLY A SPOLEHLIVYFT-IR
MIKROSKOP S 5pm PROSTOROVYM ROZLISENIM

e Vsestranny FT-IR mikroskop nabizejici extrémni citlivost a ryqblost
* Velky vzorkovy prostor a stolek s nosnosti az 5 kg 5/?%
f o
/

h tablet v radu minut
T-IR spektrometry iS50 a 1520

'IS r«é\ vatit n]

Sl
"%

. olet RaptIR+ je navrzeny tak, aby spliioval naroéné
poza na presnost a vsestrannost analytickych pristroja. Je
superrychly, nabizi extrémni citlivost a je vybaveny nejmodernéjsimi
technologiemi. Obstoji i v téch nejvytizenéjsich laboratofich a zdarné si
poradi se vSemi legislativnimi naroky v auditovanych laboratorich. MizZete
se tak soustredit na vSechna specifika vzorku, které vam pomuzou odhalit
jeho mnohdy sloZitou povahu. Je vhodny nejen do vyzkumnych laboratori,
ale i do primyslovych provozl. Své uplatnéni najde ve farmacii, pri
environmentalnich studiich, forenznich analyzach, restaurovani a studiu

I{%ulturm’ho dédictvi, vyzkumu polymera ¢i materialt a v dalSich oborech.

. 4, NICOLET CZ

MOLECULAR SPECTROSCOPY

N



SmVaK

Kvalitni pitna voda
z Beskyd a Jesenikii

» Nejvétsi dodavatel pitné vody v Moravskoslezském kraji. Pitnou vo-
dou je také zdsobovana pfihranicni ¢ast Polské republiky (mésto Jastr-
zebie-Zdroj) a ¢ast Olomouckého kraje (Prerovsko).

» Délka vodovodni sité ¢ini 5 141 kilometr(i. Napojeno prostfednictvim
142 tisic pripojek vice nez 711 tisic lidi.

» Dodévky vody na zakladé smluvnich vztaht méstiim Ostrava, Studénka,
Hlucin a dal$im obcim.

» 95 % pitné vody vyrobeno z centrélnich zdroja (Udolni nadrze Kruz-
berk, Sance a Morévka) ve spravé Povodi Odry ve tfech hlavnich Gprav-
nach vody v Podhradi u Vitkova, Nové Vsi u Frydlantu nad Ostravici
a Vysnich Lhotach. Dodévky také v obcich s mistnimi zdroji vody.

* 44 Gpraven vod, 225 ¢erpacich a precerpavacich stanic.

» Kapacita Upraven 5 350 litrd za sekundu, 114 vodojem0 s kapacitou
302 668 m? pitné vody.

» Uprava pitné vody a ¢i$téni vody odpadni s vyuzitim nejmodernéjsich
postupt.

» Vysoka kvalita pitné vody diky zdrojim i modernimu procesu Upravy
vody.

Vycisténa voda zpatky do prirody

» Nejvyznamnéjsi provozovatel kanalizaci a cistiren odpadnich
vod v Moravskoslezském kraji s 1 914 kilometry provozované sité v 80
méstech a obcich s 78 cistirnami odpadnich vod.

* Nadistirny odpadnich vod a kanalizaci pro vefejnou potfebu napojeno
témér pal milionu lidi.
» Vice nez 54 tisic kanaliza¢nich pfipojek.

» Celkové kapacita cistiren odpadnich vod az pro 960 tisic obyvatel.

Zakaznicka linka (%) 800 292 400

Severomoravské vodovody
a kanalizace Ostrava a.s.

y» .
Zaqualia

Dalsi sluzby

» Komplexni dopliikové sluzby v oblasti pitné vody a odvadéni
vody odpadni:
« Vodarensky méfici viiz

Kanaliza¢ni méfici vz

« Likvidace odpadnich vod

« Odborna technickd pomoc

« Provozovéni a kontrola hydrantl

Vytycovani potrubi a vyhledévani poruch

Hydraulicka analyza vodovodii a piipojek vody

« Zajisténi odectu faktura¢nich vodoméra

« Nahradni zésobovéni pitnou vodou

Odkalovani vodovodniho potrubi

Stavomontazni ¢innost

« Provozovéni kanalizaci a COV na smlouvu o pachtu

« Hydraulicka analyza kanalizaci

» Dirazna vysokou kvalitu a spolehlivost sluzeb. Vstficny zakaz-
nicky pfistup

Odpovédné podnikani

» Vice nez jedna miliarda korun ro¢né do obnovy, modernizace
a rozvoje vodarenské infrastruktury. Téméf 12 miliard korun inves-
tic v obdobi 2000-2022. Dalsi prosttedky do oprav vodarenskych
zafizeni a infrastruktury.

» Vyznamny zaméstnavatel regionu, grantovy program pro zamést-
nance pusobici v neziskové sféfe Plaveme v tom spolu!

» Odpovédné podnikani s péci o region v socidlni, kulturni a spole-
Censké oblasti.

» Dlouhodobd spolupréce se vzdélévacimi institucemi (VSB-TU Ostrava).

» Ddraz na eliminaci dopadu ¢innosti na Zivotni prostiedi. Investice
do odkanalizovéni a cisténi odpadnich vod, obnova nevyhovuji-
cich kanalizacnich siti, rekonstrukce a modernizace kanaliza¢nich
Cerpacich stanic a Cistiren odpadnich vod.

www.smvak.cz
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Member of MTTXGROUP

OKK Koksovny, a.s.
Nejvétsi evropsky vyrobce slévarenského koksu

Produkujeme slévarensky koks Spickové kvality. Na§ koks je urCen k vyrobé& mineralni
kamenné viny slouZici jako izolagni material mj. ke snizovani energetické naro¢nosti objektd
a provozl. Dalsi vyznamnou aplikaci koksu je vyroba litiny. Mimo to jsou dal$i druhy koksu
vyuzivany k vyrobé Zeleza Ci v celé fadé dalSich odvétvi v€etné cukrovarnictvi.

Pri vyrobé& koksu vznikaji i dilezité vedlej$i chemické produkty jako dehet, benzol, sira, siran
amonny a koksarensky plyn, ktery mj. slouZi jako zdroj k vyrobé tepla pro tfetinu odbé&rnych
mist v Ostravé.

Divdme se do budoucnosti, a proto se zabyvdme moznostmi vyroby koksu s vyuzitim
alternativnich nefosilnich zdrojii s cilem prispét k udrzitelnosti a sniZzovani emisi
sklenikovych plyng.

www.koksovny.cz
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EXCELLENCE IN ELEMENTS

» stanoveni obsahu CHNS + O
« charakterizace plastovych odpad( a pyrolyzatd, ...

=3
thermo
SCIGntIfIC Understanding Interfaces

* Stolni SEM « Meéreni kontaktniho Uhlu
« Unikatni CeB, zdroj « Volna povrchova energie
* Prvkova analyza  Smécivost, adheze

www.anamet.cz sales@anamet.cz



PREDSTAVUJEME NOVE SPICKOVE

RAMANY V PORTFOLIU BRUKER! &

Procesni Ramany rady Tornado

* Maximalni citlivost a detekéni
limity diky revoluc¢ni HTVS
technologii

* Nejvykonnegjsi procesni
Ramany

* Pfiprava sond na miru

* Extrémné rychla kolekce dat
tam, kde je to potfeba

* Maximalizace citlivosti pfi

minimalizaci vykonu laseru HyperFlux PRO Plus
Raman spektrometr

Vykonny imagingovy mikroskop RamanTouch

* Nejrychlejsi imaging na trhu diky
liniovému laseru

* Nejvyssi Groven
automatizovanosti

» Efektivni hloubkové profilovani
vV z-0se

» Autokalibrace a autoalignment
Imagingovy mikroskop
RamanTouch

| DISTRIBUTOR

Optik Instruments
> ..
TIK ‘ i www.optikinstruments.cz

INSTRUMENTS
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INOVATNi WORKFLOW PRO MIKROSKOPII
Specion I IT:QF\‘JT:LMI A ZKUSEBNI

Specion je jedina firma na trhu nabizejici kompletni Feseni
pro spotiebni material a pripravu vzorkl pro svételnou a
elektronovou mikroskopii. Spolehnéte se na nasi lokalni

aplikaéni, prodejni a servisni podporu.
* Kompletni mikroskopicky workflow
* Lokalni odborna podpora
* Profesionalni poradenstvi a servis

Vyberte si Specion a prineste do své laboratore inovace a
efektivitu. Kontaktujte nas jesté dnes pro vice informaci.

, www.specion.cz




praqolab

Spickové pristroje a sluzby z oboru analytické chemie,
mikroskopie, materialografie a fyzikalniho méreni
pro Cesky a slovensky trh.

Jiz vice nez 30 let.

ORGANICKA ANALYZA
A SEPARACNI
TECHNIKY

FYZIKALNI
A MATERIALOVE
ANALYZY

www.pragolab.cz



MERRCUK

chemnists
for chemmists

Collaborate with us to navigate x
the challenges of modern organic

synthesis; our commitment to quality,

timely delivery, and mutual success a A’
ensures that together, we advance

science. Explore our extensive Y
selection of core chemical products,
as well as sustainable alternatives, -
cutting-edge technologies, and ,’ PN
digital solutions. These offerings 1
are specifically designed to guide
you through the intricacies of drug
discovery but also beyond,
catalyzing your breakthrough
discoveries and making organic
chemistry more accessible and
impactful for everybody.

Explore more:
SigmaAldrich.com

Sigma-Aldrich.

Lab & Production Materials
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vse pro prumysl a prostredi s nebezpecim vybuchu

pristroje do meérici kalibracni  prevodniky, bariéry
Ex prostredi technika pristroje a prepétoveé ochrany
ventily, fitinky signalizace meteoaplikace
a rychlospojky avizualizace pro primysl
www.dex.cz

&



BLOCK “: Kottermann

Isolator Technology

IZOLATOROVA TECHNOLOGIE A RABS
ZAKAZKOVA VYROBA | STANDARDNI RADY

KOVOVY LABORATORNI NABYTEK.
KOTTERMANN NA CESKEM TRHU

www.koettermann.cz

BLOCK Technology a.s. - Cesky vyrobce a dodavatel izolatorové technologie, RABS a zafizeni pro &isté
prostory. | Oficidlni zastoupeni némeckého vyrobce nabytku Kéttermann pro Cesko a Slovensko.



Specialni plyny

SIAD je mezinarodni skupina a lidr v oblasti

Sidlo spoleGnosti technickych a specialnich plynu. Spole&nost byla
SIAD Czech spol. s r.o. lo3 1927 B [tali 3
Prague Office Park II zaloZena v roce v Bergamu (ltalie), je
K H&jtim 2606/2b & St& vV imiza
7 TE o PRAGIIES zastf)u;?er?a vEvropé a er svété vyroPnlml zvavody a
servisnimi centry. Skupina SIAD vice neZ 90 let
Regionalni kancelét, distribuéni centrum a vyrobni zavod pﬂsobi v oblasti V)"voje, eroby a distribuce
U Sypky 417 i .
664 61 Rajhradice technickych plynu.
Dale pak v poskytovani sluZzeb a feSeni pro viechny
Radka Véznikova . . o . . . s -
+420 733 541 473 oblasti véetné strojirenstvi, potravinarstvi,
radka_veznikova@siad.eu zdravotnictvi, LPG a zemniho plynu.

siad@siad.cz - siad.cz =
Dalsiinformace:

www.siad.cz

The SIAD Group
Technical gases, Engineering,
Healthcare, LPG and Natural Gas.

thesiadgroup.com



CABOT 2

vyroba a prodej
gumarenskych sazi

CS CABOT, spol. s r.o.

Masarykova 753, 757 01 Valasské Mezirici
tel.: 571681 111
valmez.cscabot@cabotcorp.com

Aktualni nabidka volnych pracovnich mist:
www.cabotcorp.com/valmez

CABOT, perspektiva pracovniho uplatnéni
u stabilniho zaméstnavatele naseho regionu.




“Spot the detail, see the whole.
Vidét detail, pozndvat celek.”

Surface analysis Thermal and mechanical X-Ray analytical Laboratory

and imaging analysis techniques equipment

« Atomic force microscopy (AFM, — + Thermogravimetric « X-ray fluorescence « Glove boxes, GMS,
bioAFM, UHV AFM) Analyzers spectrometers Purification systems

+ Nanoindentation and Tribology ~ + Differential scanning « X-ray single crystal + Nanoindentation

« Surface analysis (XPS, SIMS, etc) Calorimeters diffractometers 223 ?rf(l;/gﬁerfgfcsessories

* Tabletop Scanning Electron RIS ) X—;(agFﬂuczjr_e&cspce “XRF bl
Microscopes (SEM) + Dynamic mechanical LEAAREGI oL e

testing « X-ray powder + Mills, presses and sieves

+ 3D optical and mechanical

profilometers * Microcalorimetry diffractometers

« Fusion machines

« Electron microscope analyzers + Tensile and other : SDCXT-RaCyTl\/licroscopy
(EDS, WDS, EBSD, mXRF...) mechanical testers (mCT, nCT)

* Presses

méfici
technika

Mérici technika Morava,s.ro. morava

@ Babicka 619 | 664 84 Zastavka u Brna Ceska republika
4 info@mt-m.eu . +420 513 034 408 @ www.mt-m.eu



Anton Paar

Navstivte nas
na VSB-TUO

26.-29.8.2024

Objevte s nami svét Anton Paar
Together We Measure the World

76. Sjezd chemika

Laboratorni pFistroje, procesni senzory, méfici technika, automatizace

Vysoce piesné stanoveni fyzikalnich veli€in - hustota, viskozita, mérny povrch

Vyberte si perfektni feSenf pro vag vyzkum a vyrobu

Lokalni produktova podpora a servisni sit



www.amtest-tm.com

Svato%clavské 408

Test & Measurements

ﬁeéenl' pro 686 01 Uherské Hradisté
vv_ s y . Ceska republika
. mereni a kalibraci Telefon: +420 731 440 664

. teploty a vlhkosti

Temperature | o Rs {Ch 1]

LogTag® loglag
kvalitni dataloggery teploty a vhkosti pro
chemické laboratore, Iékafstvi i pramysl

AccuMac AccuMac
etalonové odporoveé teploméry

(kfemenné i kovové], termoélanky

BATEMIkA Batemika
measurement solutions , e s ws .
etalonové méfici pfistroje pro teplotu

Kambié Kambic Metrology
klimatické i teplotni zkuSebni komory,
kalibra¢nilazné vzduchové i olejové

Measurements International
etalonové teplotni mosty
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Mnoho detail(, jedno feSeni

Vysoce €isté plyny \
Kalibracni plyny

Rada specialnich plynd dle normy Euro 6 Y, /
Konfigurator specialnich plynu Specify 1.0 J
Redukéni ventily REDLINE 2.0 /
Centrdlni rozvody plynd, zdrojové panely,

odbérova mista fady REDLINE 2.0
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