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Uvod

Pti vyrobé uzenaiskych vyrobki, pfedevsim pii jejich
zpracovani, se velice ¢asto pfidavaji aditiva majici za kol
uréitym zptisobem zlepsit vlastnosti daného produktu'.
Casto pouzivanym aditivem je dusitan sodny (E 250)
&idraselny (E 249)°. Dusitan je védom& vyuZivan jiz
od pocatku 20. stoleti a slouzi jako latka schopna vytvofit
pozadovany vzhled achut' uzenatského vyrobku, ¢i pro
jeho konzervaéni a antimikrobialni u&inky’. Jde o uéinny
inhibitor rdstu anaerobnich bakterii, pfedev§im bakterie
Clostridium botulinum, ¢imz snizuje riziko tvorby toxind
atepelné odolnych spor, coz mavyznamny vliv
na vyslednou trvanlivost’. Dale je také dusitan vyuZivan
pro svou schopnost vytvareni rizovocerveného zbarveni
uzenin. V pfitomnosti dusitanu vznikd v mase nitrosyl-
myoglobin, ktery se pii tepelném zpracovani degraduje
na nitroso-myochromogen, coZ je stabilni ¢erveny protein,
ktery vytvaii pravé rizovocervené zbarveni. Pokud je vSak
tento protein vystaven UV zafeni ¢i pfitomnosti bakterii,
Cervené zbarveni uzeniny mizi. Samotny dusitan tedy neni
zodpovédny za barvu masa, jak by se na prvni pohled
mohlo zdat*®. Vyuzivany jsou také jeho antioxida¢ni vlast-
nosti. Dusitan se v mase rozklada za vzniku oxidu dusnaté-
ho, ktery se vaze na zeleznaté ionty v hemu, ¢imz zpoma-
luje proces peroxidace lipida’.

Dusitan je sice svou piitomnosti schopen vytvaret
idedlni podminky pro dosaZzeni pozadované kvality mas-
nych vyrobkd, je vSak nutné brat také v vahu,
7e jde o latku klasifikovanou jako latka toxicka®. Pilisna
konzumace masnych vyrobkii obsahujici dusitany muze
byt proto zdravi S$kodlivd. Pfitomny dusitan muize
u ¢loveka zplsobovat methemoglobinémii, koronarni is-
chemii &i cévni mozkovou pithodu®. Bylo viak také zjists-
no, ze velice nebezpecné mohou byt produkty reakci dusi-
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tanu s latkami obsazenymi v mase. Témito produkty mo-
hou byt nitroslouceniny, nitrososlouceniny nebo také kya-
noslouceniny. Nejobavangjsimi, a tedy nejvice studovany-
mi jsou nitrososlouceniny, a to kvili moznym karcinogen-
nim ¢i mutagennim ucinktim, které mohou vyvolavat tvor-
bu nadord v jatrech, plicich, tlusttm stfevé nebo
ve slinivee bfi$ni. Z dosud asi 300 identifikovanych nitro-
sosloucenin bylo vice nez 90 % oznaceno jako prokazané
karcinogeny®. Neni viak vyloudeno, e zminéné negativni
Gginky mohou mit i zbylé produkty dusitanu®.

Ve vétsing vyzkumu se cili pfedev$im na nitrososlou-
Ceniny. Skutecnost, ze mohou vznikat i kyanoslouceniny,
se vétsinou neuvadi. Dlivodem je, Ze dosud bylo identifi-
kovéano jen velmi malo téchto sloucenin. Jejich vznik vSak
potvrzuje studie, vniZ jsou charakterizovany produkty
reakce dusitanu sodného slatkami v pivu. Jako jeden
z produktii byl nalezen 4-kyanofenol. V pivu s dusitanem
reaguji predev§im pfitomné aminokyseliny, fenoly, aminy
¢i peptidy, coz jsou latky, jez se mohou rovnéz nachazet
v mase. Pfitomnost produkt dusitanu nalezenych v pivu
je tedy moznd i v uzenaiskych vyrobeich’.

Nitrososlouceniny jsou latky, které ve své struktufe
obsahuji kovalentné vazanou nitroso skupinu (-NO). Podle
toho, na jaky atom je nitroso skupina navazana, je mozné
rozlidit C-, N-, O- a S- nitrososlou¢eniny'. Tyto latky
vmase vznikaji  plsobenim nitrosacniho  Cinidla
na pfislusné prekurzory. Timto nitrosacnim ¢inidlem jsou
oxidy dusiku (NO a NO,). Jde o substituci vodikového
atomu, navazaného na atom dusiku (uhliku, kysliku nebo
siry), nitrososkupinou. Vznik oxidd dusiku z dusitanu vSak
silng zavisi na pH prostiedi®. Dal$i moznosti vzniku nitro-
sosloucenin jsou také transnitrosacni reakce, kdy dochazi
k pfenosu nitroso skupiny z jedné molekuly na jinou. Tou-
to reakci mohou bohuzel vznikat z netékavych
(nekarcinogennich) nitrososloucenin t€kavé (karcinogenni)
nitrososlouceniny. Reakci, kdy z nekarcinogenni molekuly
vznikéa karcinogenni, je také naptiklad dekarboxylace né-
kterych netdkavych nitrososlou¢enin’.

Dle rozdilné tenze par je mozné nitrososlouceniny
rozdélit na t€kavé, malo tékavé a netékavé. Mezi tékavé
nitrososlouceniny se fadi latky s krat§imi uhlovodikovymi
fetézci nebo jde o molekuly s jednoduchymi nesubstituo-
vanymi heterocykly. Naptiklad N-nitrosodimethylamin
(NDMA), N-nitrosomorfolin (NMOR) nebo N-nitroso-
piperidin (NPIP). Mezi malo t€kavé nitrososlouceniny se
fadi molekuly, jejiz jeden nebo dva fetézce jsou tvofeny
fenylovou skupinou, jde naptiklad o N-nitrosomethyl-
fenylamin (NMPhA)'. Net&kavé nitrososloudeniny asto
obsahuji polarni skupiny nebo delsi alkylové fetézce.
Jde o nitrosoaminokyseliny, nitrosované heterocyklické
karboxylové kyseliny, nitrosoamidy ¢i nitrosomocoviny,
naptiklad N-nitrosoprolin (NPRO), N-nitrosomethylurea
(NMU) nebo 4-nitrosofenol'’.
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Mira toxicity nitrososloucenin zavisi na struktufe
dané molekuly, pti¢emz molekuly s krat§imi uhlovodiko-
vymi zbytky jsou toxict&jsi, oproti tomu pfitomnost del-
Sich uhlovodikovych zbytkd ¢ipolarni skupiny toxicitu
molekuly snizuje. Tato skute¢nost potvrzuje tvrzeni, Ze
jsou tékavé nitrososlouceniny svou piitomnosti mnohem
tékavé produkty dusitanu byly charakterizovany v ¢lanku
snazvem Characterization of Nitrite-Related Reaction
Products in Beer. Detegovano bylo 19 produkti dusitanu,
kdy mnohé vznikly reakci s tyrosinem. Identifikovany
byly 4-kyanofenol, 4-nitrosofenol, ethylester N-nitroso-
prolinu, N-nitosoprolin, 2-nitroso-propanova kyselina,
2-methoxy-3-nitrosofenol a 2-methoxy-5-nitrofenol’. Pra-
v¢ na tyto latky se zaméfuje prezentovana prace.

Vétsina modernich analytickych postupti vyuziva pro
separaci produktl dusitanu plynovou chromatografii nebo
vysokoucinnou kapalinovou chromatografii. Koncentrace
nitrososloucenin v potravinach je velmi nizka, v rozmezi
ng kg™ (ppb) azmgkg™ (ppm)'’. Nejpouzivangjsi meto-
dou pro stanoveni tékavych N-nitrososloucenin je plynova
chromatografie s chemiluminiscen¢ni detekci nebo hmot-
nostni detekei'. Aby bylo mozné stanovit netdkavé nitroso-
slouceniny, je nutna jejich pfedchozi derivatizace. Stano-
veni net€kavych nitrososloucenin je momentalné¢ mozné
pouze spolu s tékavymi N-nitrososlouceninami, jelikoz
u vétSiny netékavych nitrososloucenin doposud nebyla
zjisténa struktura. Jde otzv. ATNC (Apparent Total
N-nitroso Compounds), tedy o celkovou sumu N-nitroso
skupin vyjadienou jako koncentrace v pg (N-NO) ! nebo
také ug (N-NO) kg™'. Je viak zndmo, e v pivu v&t§i &ast
z celkového ATNC tvoii netékavé nitrososloudeniny'.

Cilem této prace bylo vyvinout metodu pro semi-
kvantitativni stanoveni netékavych produkti dusitanu
v uzenatskych vyrobcich, jez by méla byt univerzalni
pro vSechny druhy uzenin. Touto metodou by mélo byt
mozné sledovat sloueniny, jezbyly identifikovany
ve vy$e uvedeném ¢&lanku’. Pro stanoveni téchto analytd
byla pouzita plynova chromatografie s tandemovou hmot-
nostni detekei.

r wr

Experimentalni ¢ast
Pouzité vzorky

Jako modelovy vzorek byl pro vyvoj metody zvolen
Lovecky salam (Kmotr, Masna Krom¢tiz a.s.). Tento typ
uzeniny byl pouzit z divodu, Ze jde o masny vyrobek
s vy$8im obsahem tuku (47 g/100 g), ktery by mohl vytva-
fet problémy pfi extrakci analytd. Dalsim divodem bylo
také pouziti dusitanu sodného jakoZzto konzervantu.

Pro zjisténi extrahovatelenosti analyt extrakéni smeé-
si byl pfipraven vlastni vzorek masa navazenim 10 g roze-
mleté veprové krkovice, ke kterému bylo pfidano 5 g dusi-
tanu sodného a 2,5 ml deionizované vody. Vzorek byl
ponechan po dobu 24 h v lednici pti 4 °C a poté byl tepel-
né zpracovan pii 70 °C ve vodni 1azni po dobu 1 h. Cilem
bylo vytvofit vzorek, ve kterém produkty dusitanu skutec-
né jsou ve vyssi koncentraci.
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Postup ptipravy vzorku pted analyzou

Do 50ml centrifuga¢ni zkumavky se navazi pfesn¢ asi
3,5 g homogenizovaného vzorku uzeniny a pfidd se
10,5ml 1% kyseliny mravenc¢i v acetonitrilu. Nasleduje
30minutovd extrakce pii laboratorni teploté. Prvnich
10 min je vzorek ru¢né protfepavan a poté je ponechan
20 min na tfepacce s horizontalnim pohybem (210 kmiti/
min). Vzorek je nasledné odstiedén (4500 ot/min) a ex-
trakt pfeveden do nové cetrifugaéni zkumavky. Zbylé ana-
lyty jsou vymyty 1 ml acetonitrilu. Poté je extrakt pone-
chan vledové lazni (methanol + suchy led) po dobu
10 min. Extrakt je nasledné€ odstfedén a pfeveden do 20ml
sklenéné vialky. Zbylé analyty jsou opét vymyty 1 ml ace-
tonitrilu. Extrak¢ni ¢inidlo je odpafovano proudem dusiku
na thermobloku pii 70 °C do sucha. Ze vzniklého odparku
jsou analyty vymyty celkem 1,5 ml acetonitrilu. Acetoni-
trilovy extrakt je pfeveden do 2ml sklenéné vialky
a acetonitril se necha odpafit do sucha proudem dusiku.
Po odpateni se piidda 350 pul derivatizacniho cinidla
N,O-bis-(trimethylsilyl)trifluoracetamidu  a necha se
v uzaviené vialce probihat derivatizace po dobu 30 min pfi
70 °C. Nasleduje jiz samotné stanoveni analytdi pomoci
plynové chromatografie s tandemovou hmotnostni detekei.

Pro separaci analytll byla pouZzita kapilarni kolona
HP-5MS UI (Agilent Technlogies). Jako mobilni faze by-
lo pouzito hélium. Nastfik vzorku byl proveden technikou
split (5:1) s objemem nasttiku 2 pl a teplotou 250 °C. Pri-
tok mobilni faze kolonou byl nastaven na konstantni hod-
notu 1 ml min~". Teplotni program pfi analyze byl nasledu-
jici: 50 °C (1,5 min) — 20 °C/min — 150 °C (5 min) —
10°C/min — 210°C (3 min) — 10°C/min — 320°C
(5 min). Teplota rozhrani mezi chromatografem a hmot-
nostnim detektorem méla hodnotu 270 °C. Pro fragmentaci
analyti byla vyuzita elektronova ionizace, kdy teplota
v iontovém zdroji ¢inila 230 °C a hodnota ioniza¢ni ener-
gie byla 70 eV. Pro analyzu analyti byl pouZit jiz vytvore-
ny MRM moéd, pievzaty zjiz zminéné studie’. Hodnoty
retencnich Casti a hmot prekurzorovych a produktovych
iontl analyti jsou uvedeny praveé v této studii.

Vysledky a diskuse

Ukolem bylo vyvinout extrakéni postup, kterym bude
mozné analyty z matrice vzorku kvantitativné vyextraho-
vat a poté semi-kvantitativné stanovit. Tim, Zze byly analy-
ty spise polarni povahy, majici niz8i t€kavost, bylo tedy
nutné pfi kazdém stanoveni provést jejich derivatizaci.
Pfi vyvoji této metody byly dostupné pouze standardy
N-nitrosoprolinu a 4-kyanofenolu, proto byl vyvoj cilen
pfedevSim na tyto dva analyty. U zbylych analyti bylo
pouze pozorovano, zda se ve vzorcich masa nachazeji Ci
nikoliv.

Nejprve bylo nutné vybrat vhodné extrakéni Cinidlo,
schopné analyty extrahovat. Vybirano bylo z nasledujicich
organickych ¢inidel: ethyl-acetat, acetonitril, methanol,
pyridin a chloroform. Jednotlivymi ¢inidly, vzdy 1 ml,
byla provedena tithodinova extrakce 0,24 g vzorku uzeni-
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ny pii60°C. Nazédkladé velikosti ploch pikQ
(N-nitrosoprolinu a 4-kyanofenolu) v jednotlivych chroma-
togramech bylo zji§téno, Ze nejvice analytd extrahuji ace-
tonitril a methanol (viz obr. 1 a 2).

Soucasné bylo pozorovano, které Cinidlo extrahuje
nejméné tuku. Z naméfenych FTIR spekter extraktd jed-
notlivych ¢inidel bylo zji§téno, Ze nejméné jej obsahuje
methanolovy extrakt. Mnozstvi vyextrahované¢ho tuku
bylo zjisténo z velikosti piku pii vlnoétu 1750 cm ', coz
odpovida odezvé karbonylu, ktery je soucasti esteru.
Z tohoto ditvodu byl jako extrakéni ¢inidlo zvolen metha-
nol.

Pro zakladni odhad extrahovatelnosti analyti zvole-
nym c¢inidlem byl vyuzit uméle pfipraveny vzorek masa.
Nejprve byla provedena dvojnasobna extrakce a poté stej-
nym zpusobem reextrakce. Extrahovatelnost byla vypocte-
na jako podil plochy piku analytu pfi extrakei a souctu
ploch pikd analytu pii extrakci a reextrakci. Extrahovatel-
nost N-nitrosoprolinu ¢inila cca 70 % a 4-kyanofenolu
cca 80 %. Zkouseny byly také extrakce analytli methano-
lem v rizném poméru s acetonitrilem. S rostoucim podi-
lem acetonitrilu v extrakéni smési byla zaznamenana vyssi
extrakeni ucinnost pro sledované analyty. Nejlepsi vysled-
ky poskytovala extrakéni smés methanol/acetonitril (1:1).
Porovnanim extrakci pouhym methanolem a pfi pouziti
extrakéni smési bylo zjisténo, ze plochy piki jednotlivych
analytl vzrostly pfiblizné€ o 50 %.

Aby bylo mozné analyty stanovit, bylo nutné odstra-
nit nezadouci vyextrahované slozky pochazejici z matrice
vzorku uzeniny. Zjistilo se, Ze zvolena extrakéni smés
extrahuje urcité procento bilkovin, jeZjsou obsazeny
v mase. Bilkoviny byly z extraktu odstranény centrifugaci
po ptidavku ledového acetonu a vymrazeni v ledové lazni
(methanol + suchy led). Pro zabranéni pfitomnosti piipad-
nych mechanickych necistot v extraktu bylo vyuzito PTFE
filtr o velikosti port 0,2 um. Dalsi nezadouci vyextraho-
vanou slozkou byla voda, ktera zpisobovala zdlouhava

Extrahovatelnost N-nitrosoprolinu
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Obr. 1. Extrahovatlenost N-nitrosoprolinu ze vzorku uzeniny
jednotlivymi extrak¢nimi Cinidly
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odparovani. Vodu z extraktu se podafilo odstranit odparem
za pomoci dichlormethanu. Posledni nezadouci vyextraho-
vanou slozkou byl tuk, kdy pro jeho odstranéni byla testo-
vana extrakce hexanem. Po provedeni mnoha experimentt,
ve kterych byly porovnavany extrakéni schopnosti tuku
hexanem vzhledem k jeho objemu, bylo zjisténo, Ze je
tteba provést dvojnasobnou extrakci 12 ml hexanu, vzdy
po dobu 20 min, a nakonec zbyly hexan ze vzorku odpafit
proudem dusiku.

P1i kontrole, zda v n€kterém z krokii postupu extrakce
nedochdzi ke ztratdm analytll, bylo vSak bohuzel zjisténo,
ze hexan  silné  extrahuje  4-kyanofenol.  Ziejmé
jetozdlvodu niz8i polarity oproti N-nitrosoprolinu.
Na zakladé ziskanych dat bylo soucasné pozorovano, ze
opakovatelnost tohoto extrakéniho postupu ¢ini 35 %.
Vzhledem k takovymto vysledkim bylo tedy zfejmé,
ze tento extrakéni postup pro extrakci analytl neni mozné
pouzit.

Vyvinuty postup byl porovndvan s extrakénim postu-
pem uvedenym ve studii vydané Narodnim potravinai-
skym tustavem technické univerzity v Dansku, zabyvajici
se rovnéz problematikou stanoveni netékavych produkti
dusitanu  (N-nitrosoprolinu,  N-nitrosohydroxyprolinu,
N-nitrososarkosinu, N-nitroso-2-methyl-thiazolidin-4-karbo-
xylové kyseliny a N-nitrosothiazolidin-4-karboxylové ky-
seliny) v uzeninach''. V této studii byl pro extrakci analytii
pouzit 1% roztok kyseliny mravenci v acetonitrilu. Tento
extrakéni postup byl zkouSen kvili schopnosti extrakce
N-nitrosoprolinu, ktery byl v této studii rovnéz jednim
z analyt(, tak jako je tomu v této praci. Testovany postup
extrakce musel byt vSak rozsifen o odpafeni extrakéniho
¢inidla a derivatizaci analyti, jelikoZ pro stanoveni analyt
byla v plivodni studii pouzita nikoliv plynova chromato-
grafie, ale vysokoucinna kapalinovd chromatografie. Pii
provedeni prvni extrakce timto postupem bylo sledovano,
jaké mnozstvi bilkovin, tuku a vody je pfipouziti
1% kyseliny mravenci v acetonitrilu extrahovano. Pozoro-

Extrahovatelnost 4-kyanofenolu
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Obr. 2. Extrahovatelnost 4-kyanofenolu ze vzorku uzeniny
jednotlivymi extrakénimi Cinidly
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vano bylo pouze velmi malé mnozstvi vyextrahovanych
bilkovin, jez jsou zcela odstranény vymrazenim v ledové
lazni a naslednym odstfedénim. PouZiti ledového acetonu
pro vysrazeni bilkovin bylo tedy mozné z plivodniho po-
stupu vypustit. MnoZstvi vyextrahovaného tuku a vody
bylo rovnéZ velmi malé. Voda ziejme extrakénim ¢inidlem
nebyla extrahovana vibec, nebo jen ve velmi malé mife.
Vzhledem k takovymto vysledkim bylo mozné vypustit
také extrakei tuku hexanem, filtraci ptes PTFE filtry i pfi-
davek dichlormethanu. Celkovy ¢as odpafovani extrakéni-
ho ¢inidla se, pfi porovnani s pfedchozim postupem ex-
trakce, snizil pfiblizn€ na jednu tfetinu (cca 50 min). Ex-
trak¢ni smés methanol/acetonitril (1:1) byla proto nahraze-
na 1% kyselinou mravenci v acetonitrilu. Bylo vSak nutné
prodlouzit dobu extrakce z pivodnich 10 min na 30 min.
Dtvodem byla nizkd extrahovatelnost analytt (50 %),
kterou se timto podafilo navysit na cca 90 %. V piivodnim
postupu extrakce ¢ini doba vymrazovani 15 min, ta byla
vSak, vzhledem k velmi malému mnozstvi vyextrahova-
nych bilkovin, zkracena na 10 min. Déle byla zvySena
navazka vzorku z ptivodnich 2,5 g na 3,5 g, s ¢imz souvi-
selo také navysSeni objemu extrak¢niho ¢inidla z piivodnich
7,5ml na 10,5 ml. NavySenim navazky bylo dosazeno
vys$$i citlivosti stanoveni.

Vysledna hodnota opakovatelnosti stanoveni, pfi pou-
ziti tohoto postupu extrakce, byla pro oba analyty 7 %.
Tento etrakéni postup nakonec pro semi-kvantitativni sta-
noveni analyti pouzit nebyl. V zavéru této prace byla, pro
orienta¢ni odhad koncentraci analytd ve vzorcich uzenin,
na vyvinutou metodu aplikovana metoda ptidavku standar-
du. Tato metoda kvantifikace byla pouzita z divodu ma-
tricniho efektu, jez siln¢ ovliviioval stanoveni analytti.

Vyvinuta metoda byla nasledné aplikovana na vybra-
né druhy uzenin (vepfova Sunka, Sunkovy salam, anglickd
slanina, veptové parky a kufeci salam), u nichz byly po-
rovnavany koncentrace 4-kyanofenolu a N-nitrosoprolinu
vzhledem k obsahu masa pouzitého pfi jejich vyrobé.
Od kazdého druhu uzeniny byly zakoupeny vzdy dva vy-

Tabulka I
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robky, jeden snizkym a druhy sco nejvy$§im obsahem
masa. Stanovené koncentrace 4-kyanofenolu a N-nitroso-
prolinu jsou uvedeny v tab. I. Pti stanoveni 4-kyanofenolu
byla v prvnich tfech druzich uzenafskych vyrobki zjiSténa
vyss$i koncentrace u vyrobkd s vyS$im obsahem masa.
Divodem této skuteCnosti byl nejspiSe samotny obsah
masa, s ¢imz souviselo i mnozstvi tyrosinu obsazeného
v ném. Pravé tyrosin vystupuje jako prekurzor pro vznik 4-
kyanofenolu. U obou vzorkl vepfovych parkd byly kon-
centrace tohoto analytu stejné. Oproti tomu u vzorkd kute-
ciho saldmu byla koncentrace vy$$i uméné€ kvalitniho
vyrobku. Stanovené koncentrace 4-kyanofenolu se u vSech
téchto vzorkl nachézely fadove v desetinach ¢i jednotkach
pg na kilogram vzorku.

Obsah N-nitrosoprolinu bohuzel nebylo mozné u jed-
notlivych vyrobkli porovnat, jelikoz se u nékterych uzenin
vyskytly problémy pfi jeho stanoveni. Velikosti ploch piki
analytu v jednotlivych kalibra¢nich roztocich nemély oce-
kévanou postupné rostouci tendenci, kdy napfi¢ plochami
pikl nebyla dodrZena linearni zévislost, coz ziejmé zapfi-
¢inil vliv matriéniho efektu. Koncentrace tohoto analytu
byla stanovena pouze u ¢tyi vzorki (viz tab. I), kdy hod-
noty koncentraci byly fadoveé srovnatelné s koncentracemi
4-kyanofenolu. Ve vzorcich dusené Sunky a Wellness Sun-
kového salamu nebyl N-nitrosoprolin detegovan vubec.

Zavér

V této praci byla vyvinuta extrakéni metoda pro sta-
noveni 4-kyanofenolu a N-nitrosoprolinu plynovou chro-
matografii s tandemovou hmotnostni deteket, jez pro kvan-
tifikaci téchto analytd vyuziva metodu ptidavku standardu.
Vyvinuta metoda byla nasledné aplikovana na realné vzor-
ky uzenin. Pfitomnost 4-kyanofenolu byla zjisténa ve
vSech vzorcich uzenatskych vyrobkl. Vzhledem k tomu,
ze byl tento analyt pfitomen, mohou byt pfitomny i jiné
produkty tyrosinu, jeZ byly detegovany ve vySe uvedené

Vysledné hodnoty koncentraci 4-kyanofenolu a N-nitrosoprolinu ve vybranych vzorcich uzenarskych vyrobki

Nazev uzeniny Druh masa Obsah masa [%] 4-Kyanofenol N-nitrosoprolin
cg[ng kgl

Dusena sunka vepiové 75 0,6 ND
Varena Sunka veprové 95 1,3 1,7
Sunkovy salam vepiové 69 0,9 0,2
Wellness Sunk. salam vepiové 89 1,0 ND
Anglicka slanina vepiové 85 1,3 0,9
Anglicka slanina vepiové 94 2,3 *
Parky BERLINKY vepiové 71 0,8 *
Reditelské parky vepiové 90 0,8 2,9
Mekky salam kufteci 38 1,9 *
Kufeci Sunka kureci 92 0,1 *

¢, — koncentrace analytu, ND — nebylo detegovano, *vyslednou hodnotu koncentrace nebylo mozné stanovit
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studii’. V této praci jde nejspise o prvni studii, jeZ se sta-
novenim tohoto analytu v uzeninach zabyva.

Pii stanoveni N-nirosoprolinu se u nékterych vzorkd,
z diivodu silného matri¢niho efektu, vyskytly problémy
znemoziujici kvantifikaci analytu. Vliv tohoto nezadouci-
ho efektu na stanoveni N-nitrosoprolinu je prozatim pted-
métem vyzkumu.
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